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N4 Lieferprogramm

Elektronik-Module zum Aufschnappen auf DIN-Schiene

e Lampenprif-Module e Entstor-Module ¢ Relais-Module

e Dioden-Module ¢ RC-Module e Signaltbertragungs-Module
¢ Gleichrichter-Module e Sicherungs-Module ¢ Optokoppler-Module

¢ Montage-Module e Potentiometerhalter-Module e Wandler-Module

e Varistor-Module ¢ Spannungsteiler-Module ¢ Sonder-Module

e Stormelde-Module e Stromversorgungs-Module

Analoge und Digitale Messinstrumente mit Zubehor

e Spannungsmesser e | eistungsfaktormesser ¢ Multimeter

e Strommesser ¢ Frequenzmesser ¢ Messumformer

¢ Bimetall-Strommesser e Temperaturmesser e Stromwandler

¢ Kontakt-Instrumente e Betriebsstundenzahler ¢ Spannungswandler

¢ Blind- / Wirkleistungsmesser e Impulszahler ¢ Shunts, Nebenwiderstande
¢ Synchronoskope e kundenspez. Messgerate ¢ Drehfeldrichtungsanzeigen

Montagematerial fur die Anlagen- und Maschinen-Installation

e Schuflex-Kabelschutzschlauche ¢ Kabelverschraubungen Messing
¢ Schlauchverschraubungen Messing e Kabelverschraubungen Kunststoff
¢ Schlauchverschraubungen Kunststoff e Sonderverschraubungen

LED-Monitor

¢ Aluminium-Profilgehause fur Lageplane, Prozessvisualisierung, Anzeigetabellen und Hinweistafeln
e Tableau mit Einlegebogen im Format DIN A4 / DIN A3 / DIN A2
¢ Ansteuerung uber parallele Verdrahtung, serielle Verdrahtung oder 1-Bit-Fernabfrage-System

Fordern Sie weitere Listen an:

¢ Analoge Messinstrumente ¢ | amellierte Cu-Schienen

¢ Digitale Messinstrumente ¢ | ED-Meldetableaus

o Elektronik-Modul-Bausteine ¢ Messumformer

e Erganzungskomponenten e Monitortableaus

e Kabelschutzschlauche ¢ Nebenwiderstande

e Schlauchverschraubungen e Strom- und Spannungswandler

e Kabelverschraubungen

[ J | ®
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Funktionsumfang MC 330 - MC 760

Funktionsumfang MC 330 - MC 760

Erfassung von mehr als 60 MessgroBen (u.a. U, |, P, Q, S, cose, o, f)
hintergrundbeleuchtetes Display

Universal- oder Festwert-Spannungsversorgung

4 integrierte Energiezahler

automatische Bereichswahl fiir Stromv

Modbus Kommunikationsschnittstelle

PC Software MiQen zur Parametrierung und Auswertung

Warnung bei falschem Anschluss

* bis zu 4 Ein-/Ausgéange maglich

Messeingange
Spannung
Nominal Frequenzbereich 50, 60 Hz 50, 60 Hz
Messfrequenzbereich 16 - 400 Hz 16 - 400 Hz
Nominalwert (In, Un) 1/5A 50-500V
Maximalwert 12,5A 600V
Eigenverbrauch der Eingange <0,1VA <0,1VA
Spannungsversorgung
Universal Festspannung AC
Nominal Spannung AC 57.7 /1 63.5/ 100 / 110 /
48-276V 230 /400 / 500V
Nominal Frequenz 40-70 Hz 40-65Hz
Nominal Spannung DC 20-300V -
Eigenverbrauch siehe Funktionsubersicht | siehe Funktionsibersicht

Messgenauigkeit

Frequenz 10 mHz
Leistungsfaktor Klasse 0.5
Phasenwinkel (9,9, ¢,; ¢,;) Klasse 0.5
Leistung siehe Funktionstibersicht
Blind- und Scheinleistung Klasse 0.5
Wirkenergie EN 62053-21 Klasse 1
Wirkenergie (optional) EN 62053-22 (optional) Klasse 0.5s
Blindenergie EN 62053-23 Klasse 2
Impulsausgang EN 62053-31 Klasse A & B

Anmerkung: Das MC 320 ist ein reines Energie-Messcenter und verflgt nicht tiber s&mtliche Funktionen der Gbrigen Messcenter

www.klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50 info@klauspoetter.com
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Funktionsiibersicht

MMC-/SD-Speicherkarte
interne Speichergréfie
Eigenverbrauch

Netzqualitdtsanalyse gem. EN 50160
programmierbare Alarme
Messwertaufzeichnung
Alarmaufzeichnung

Minimumwerte

Maximumwerte

automatische Bereichswahl (l)
Hochstwertanzeige (Bimetallfunktion)
Klirrfaktormessung (THD)

mit Oberwellenerfassung bis zur

grafische Darstellung der Oberwellen
(FFT)

Funktionsiibersicht

Energie-
Messcenter

MC 320

<3 VA

Multifunktions-
Messcenter

MC 330
Hardware

<3 VA

Netz-
Rekorder

MC 350

8 MB
<3 VA

16

Multifunktions-
Messcenter

MC 740/744

63. Harm.

Netz-
Rekorder

MC 750/754

8 MB
<12 VA

32

63. Harm.

Netz-
Analysator

MC 760/764

8 MB
<12 VA

32

63. Harm.

je 2xAO /SO /RO /Al
DI/TI/Pl/COM

Kommunikation
RS 232/ 485/ USB | USB & Ethernet
Eingidnge/Ausginge?
Module 1 2x SO 2x SO/ 2x RO
Module 2 2x DI /Tl Zl it

AO

Genauigkeit

TRMS [ (I, 1,, 1, Iavg, |, MD)
TRMSU U, U,U,U_,MD

(U, U, Uy, U, ) Klasse 0.5 Klgsse 0.5
TRMS U (U,,, U,,, U,,, Uavg) (optional 0.2)
Wirkleistung
Legende:
e vorhanden O optional - nicht méglich

" einige Funktionen kdnnen nur in Verbindung mit COM-Schnittstelle und MiQen genutzt werden
2 die Versionen MC 744, 754 und 764 verfligen Uber 4 Ein-/Ausgangsmodule, in denen bis zu 8 Ein-/Ausgénge enthalten sein kénnen

Ausgénge:

SO Impulsausgange

RO Relaisausgénge (Offner / SchlieBer / Impuls [bis zu 3600 Imp./hr])
AO Analogausgénge

Eingénge:

Al Analogeingénge

DI Digitaleingénge

Tl Tarifeingénge

Pl Impulseingange

COM zusétzl. Kommunikationsschnittstelle
info@klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50
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®

MC 320 - Energiemessgerat
MC 330 - Messcenter

MC 320 - Energiemessgerat
MC 330 - Messcenter

Eigenschaften

e Messung von Momentanwerten von mehr als 60 EingangsgroBen (U, I, P, Q, S,
PF, PA, f, @, THD, MD ...) - (nur MC330)

4 Energiezéhler

Genauigkeitsklasse 0,5 (fiir U, I, P), 1 (Wirkenergie)

Frequenzbereich von 16 Hz bis 400 Hz

Bis zu 2 Tarifeingdnge (Option)

Bis zu 2 Impuls- oder Relaisausgange (Option)

AC-Hilfsspannung oder (optional) Universal-Hilfsspannung (AC/DC)
Grafisches LC-Display (128 x 64 Dots mit Hintergrundbeleuchtung)
Automatische Bereichswahl fiir den Nennstrom

(max. 12,5A) und optional fiir die Spannung

Konfigurierbare Messwertanzeige

13 auswéhlbare Fremdsprachen

Optionale serielle Schnittstelle mit max. 115.200 bit/s (RS 485 oder RS 232)
Unterstiitzung des MODBUS-Protokolls

Anwenderfreundliche PC-Software MiQen fiir die Gerateeinstellung und
Messwertanzeige

Aligemeines

Das Gerét ist vorgesehen fiir die Messung, Analyse und Anzeige in ein- und dreipha-
sigen Netzen. Echte Effektivwert-Messungen (TRMS) von Spannungen und Strémen
werden durch ein schnelles Mikroprozessorsystem ermdglicht.

Die Messcentere MC330 und MC320 erfassen die Energie wie ein Elektrizitatszahler
in allen 4 Quadranten und mit bis zu 4 Tarifen. Bis zu 2 Impulsausgénge oder 2 Tari-
feingénge sind erhaltlich fiir Steuerungsfunktionen. Beim MC330 kann der Impulsaus-
gang als Alarmausgang programmiert werden. Die Ausgénge sind als Relaisausgan-
ge (nur MC330) oder als open-collector-Ausgénge lieferbar.

Anzeigenbeispiel

22552 Y 14217 F
225.52 2 21.71...2 -
22543 . '3 143.92.°

I UaZ26.47 ¥ P —-43.09
14w 1 506.58 ¥ Pl -23.54

2 FOE.50 Y PE  -B.1%

11 5 55E.44 ¥ P3 -19.06

A9 s Ta BS.48mA B -39.57
17145857 @1 -52.5%

P1 2 4.9%4mA G2 +E.60

A5k + 3 119.47mA B3 -17.89

+0.761 =
+39.84 ¢

1217.32 59
357.693

Einzelheiten

MessgroBen

Echte Effektivwerte (TRMS) von Strémen und Spannungen (nur MC330) Messungen
von Wirk-, Blind-, Scheinleistung und Leistungsfaktor (MC330) Energiemessungen in
allen 4 Quadranten Mittelwertmessungen pro Intervall (nur MC330)

Eingangs- und Ausgangsmodule
Die Module sind jeweils mit zweifachen Eingéngen oder Aus-géngen lieferbar. Jedes
Modul besitzt drei Klemmen.

Das Gerat ist ohne Modul, mit einem oder mit zwei Modulen lieferbar.

Unter folgenden Modulen kann gewahit werden:
- Ausgangsmodul (Relaisausgange nur MC330)
- Tarifeingénge

2 analoge Ausgénge
2 Eingédnge

Das Ausgangsmodul ist erhaltlich als:

Opto-Ausgang gemaB EN62053-31:2001 (27V, 27mA) oder Relais-Ausgang (nur
MC330). Der Relaisausgang im MC330 kann als Impulsausgang oder Alarmausgang
programmiert werden (40V, 1A).

Kommunikation

Fir die Ubertragung der Messwerte und fiir die Einstellun-gen des Gertes ist optional
eine RS232- oder RS485-Schnittstelle lieferbar. Fir die Einstellung wird die MiQen-
Software empfohlen.

Hilfsspannung

StandardmaBig ist das Gerat fiir den Anschluss an feste Hilfsspannungen vorgesehen
(63, 100, 230, 400 V AC). Alternativ ist eine universelle Hilfsspannungsversorgung
mdglich (48...276V AC / 20...300V DC).

Software MiQen

Die MiQen-Software dient zur Einstellung des Gerates sowie zur Anzeige der Mess-
werte auf einem PC.

Das Programm ist laufféhig unter Windows 98, 2000, NT und XP.

Display

Die Messwertanzeige erfolgt auf einem 37 x 69 mm groBen grafischen LC-Display
(128 x 64 Dots) mit Hintergrundbeleuchtung. Der Energiefluss und ein aktiver Alarm
(nur MC330) werden mit LED's angezeigt.

www.klauspoetter.com
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MC 320 - Energiemessgerat
MC 330 - Messcenter

Ubereinstimmung mit Nornmen:

Standard EN \ Beschreibung

61010-1 Sicherheitshestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate

60529 Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

62052-11* Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Allgemeine Anforderun-
gen, Priifungen und Priifbedingungen

62053-21* Wechselstrom-Elektrizitatszahler
Besondere Anforderungen

62053-31 Einrichtungen zur Messung der elektrischen Energie (AC) -
Besondere Anforderungen

* - teilweise Ubereinstimmung

Technische Daten

EU-Bestimmungen:
Niederspannungsrichtlinie:
Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen

URLRS 53/00

(Vorschrift 2006/95/EC fiir Niederspannung):

EN 61010-1: 2002

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Betriebsmittel im Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborbereich, Teil 1: Allgemeine Bestimmungen

Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)

Durchschnittliche jéhrliche Feuchtigkeit:

Sicherheit:

Schutz: Schutzklasse Il
600 V rms, Installations-Kategorie Il
300 V rms, Installations-Kategorie Il
Verschmutzungsgrad 2
gemé&B EN 61010-1: 2002
Gehéausewerkstoff: PC/ABS
selbstverldschend geméan UL 94 V-0
Schutzart: IP 52 (IP 00 fiir Anschlussklemmen)
gemaB EN 60529: 1997
Schalttafelausschnitt: 92+8 mm
Gewicht: max. 500 g

Umgebungsbedingungen:
Arbeitstemperatur: -10 bis +55°C
Lagertemperatur: -40 bis +70°C

<75% rel. Feuchte

Eingénge
Eingangssignale Spannung

Nennfrequenz 50, 60 Hz

Frequenz-Messbereich 16-400 Hz

Nennwert (I, U)) 1/5A 50-500V

Maximalwert 125A 600V,

Verbrauch <0.1VA <0.1VA
Hilfsspannung

Hilfsspannung Universal
Nennspannung AC 57.7&63.5/100 &
48-216V 110/230/400

Nennfrequenz 40-65 Hz 40-65 Hz

Nennspannung DC 20-300V

Verbrauch <3VA <3VA
Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur: -10...23...55°C
Eingangsspannung: +-20% U .
Eingangsspannung bei Auto-Range: 50 ...500V
Eingangsstrom: 0..100%1_ .
Leistungsfaktor Wirk-/Blindleistung: cosep =1/sing =1
Wellenform: Sinus
Genauigkeit

Die Genauigkeit wird angegeben als Prozenzsatz der Nominalwerte, auBer wenn eine
Angabe als Absolutwert erfolgt.

info@klauspoetter.com
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®

MC 320 - Energiemessgerat

MC 330 - Messcenter
MessgrﬁBe Genauigkeit II;igsS(:)gm::gseingénge konnen direkt an ein Niederspannungsnetz 25-600V an-
Effektivstrom (1, 1,, 1,, I,,,, I, MD) 0.5 geschlossen werden. Messungen >600V missen Gber Spannungswandler erfolgen.
Effekiive Phasenspan- Die Stromeingénge sollten tber passende Stromwandler an das Netz angeschlossen
nung 25600V 05 werden.
(,U,U,U,, MD)
Aussenleiterspannung (U,,, Uy, Uy, U, ) 0.5
Frequenz (f) 10 MHz
Leistungsfaktor (PF) 0.5
Phasenwinkel und Phasenwinkel zwischen 0.5° . ,“
den Spannungen (¢, ©,,, g, Ps;) -
Wirk-, Blind-, Scheinleistung 05
Wirkenergie EN 62053-21 Klasse 1 = =
Blindenergie EN 62053-23 Klasse 2 1b - Einleiter l
Impulsausgang EN 62053-31 Klasse A & B
Abmessungen L]
43 max 40mm 5.5 Wandleranschluss i_r*l:f

=

| — ERg
L 3 L

© 3u - Dreileiter, unsymmetr. Last
8 %
[m] 2]
o
I I =
10 28 53
81 ~
L :_ul. T -*.[. U
58 Klemmenanschluss e =
4b - Vierleiter, symmetr. Last 4u - Vierleiter, unsymmetr. Last
A A
EingangsgroBen ‘ Klemmen
= =
o 3 I, CT1
AC Strom I, CT2
Bl D = s CT3
' C | [ = , Messeingénge u, 2
1 u, 5
14 28 53 096 AC Spannung
e »- ULS 8
- 81 -
N 11
- Daten- | Beschrei-
Klemmen | Position | . . +/AC 13
richtung bung Hilfsspannung: L
-1AC, 14
Datensendung
K 2 Ausgang (Tx) Out -1 15
23R! — —
RS232 \ O 2 Masse (JT-) Ausgang C-12 16
8 . Datenempfg. Eingangs- / Ausgangs- Out-2 17
23 Eingang (RX) Module T12 18
2LA 21 Ein-/Ausg. A Tarifeingang C 19
E\_ Nicht T3/4 20
RS485 X 9] 2 verbinden!
O
@) 23 Ein-/Ausg. B
www.klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50 info@klauspoetter.com
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MC 320 - Energiemessgerat
MC 330 - Messcenter

Klemmen
Anschluss

Spannungseingange (4)

Max. Leiterquerschnitt

<2.5 mm? ein Leiter

Stromeingéange (3) <@ 6 mm,; ein Leiter mit Isolation

Hilfsspannung (2) <2.5 mm? ein Leiter

Module (2 x 3) <2.5 mm? ein Leiter

Bestelldaten

Messcenter:

Folgende Daten missen angegeben werden:
Messgeréatetyp

Spannungsbereich
Hilfsspannungsversorgung

Modultyp

Kommunikation

Zubehdor:
MiQen-Software

Bestellung

Die Bestellung muss alle erforderlichen Angaben gemaB dem Bestellschliissel ent-
halten.

Die automatische Bereichswahl des Stromeingangs (bis zu 5A) ist nicht im Bestell-
schlssel enthalten.

Bestellbeispiel

Das MC330 ist an eine sekundare Phasenspannung bis zu 500 V,, und 5 A Se-
kundarstrom angeschlossen. Es besitzt eine automatische Bereichswahl fiir Span-
nungsmessungen. Weiterhin sollen eine universelle Hilfsspannungsversorgung sowie
zwei Module vorhanden sein. Das erste Modul besteht aus Relaisausgéngen und das
zweite Modul aus Tarifeingéngen. Das Gerat besitzt keine Kommunikation.

Bestellschliissel:
MC330-STD-AR-UNV-RO-TI-WO

Allgemeiner Bestellschlissel
Sémtliche Angabensind erforderlich.
Beispiel fiir einen vollstandigen Bestellschllissel:

MC330-STD-ARG-F50-UNV-RS485-SO-WO-IP-WND
Geritetyp ———
MC 330
MC 320

Genauigkeitsklasse Energie”
STD Standard
ACC erhohte Genauigkgit

Spannungsbereich U,

ARG Auto-Range 50...500V
Eingangsfrequenz "

F16 16 2/3 Hz

F50 50, 60 Hz (Standard)
F200 200 Hz

F400 400 Hz
Hilfsspannung

UNV Universal

230V 230VAC

Andere Spannungen auf Anfrage

Komm. R$485- oder R$232 Modul (optional) ——

WO ohne

RS485 RS485 Kommunikation

RS232 RS232 Kommunikation

UsB USB

PRO Profibus

MBUS M-Bus

Modul 1 (optional)

WO ohne

SO 2 x Impulsausgang

RO 2 x Relaisausgang (nur MC330)

Modul 2 (optional)
wo ohne
Eingénge (Tarif- oder Digitaleingénge) auf Anfrage

Schutzart

STD Standard

IP IP54

H HVE (bed. tropenfest)

S Schiffsversion (Bureau Veritas zertifiziert)
(nicht zusammen mit Profibus magl.)

Anschluss

WND Durchsteckwandleranschluss

KLM Klemmenanschluss

HINWEIS: Tarifeingang und Relaisausgang kdnnen nur in Verbindung mit COM-
Schnittstelle genutzt werden

" Siehe Seite 8

info@klauspoetter.com

Tel. +49 (0)2331/9557-50

www.klauspoetter.com

9



MC 350 - Netz-Rekorder

MC 350 - Netz-Rekorder

Eigenschaften

e Messung der Momentanwerte von mehr als 60 MessgroBen (U, I, P, Q, S, PF,
PA, 1, 9, THD, MD, ...)

e 8 MB-Flashspeicher zur Aufzeichnung

4 Energiezahler

Genauigkeitsklasse 0.5 bei U, |, P (Klasse 1 bei Wirkenergie, optional Klasse

0.5s)

Frequenzbereich von 16 Hz bis 400 Hz

Bis zu 2 Tarifeingange (Option)

Bis zu 2 Impuls- oder Alarmausgénge (Option)

AC- oder Universalversorgung (Option)

Graphisches LCD; 128 x 64 Punkte mit Beleuchtung

Automatische Bereichswahl bei Strom (max. 12.5 A) und Spannung (Option)

Konfigurierbare Display-Anzeige

Sprachauswahl (15 Sprachen)

Isolierte Schnittstelle RS485 oder RS232 his zu 115,200 bit/s oder USB 2.0

MODBUS und DNP3 Protokoll

Anwenderfreundliche MiQen-Software fiir die Einstellung tber die Schnitt-

stelle (Option)

Allgemeines

Das Gerit ist vorgesehen fiir die Messung, Analyse und Uberwachung von ein- und
dreiphasigen Netzen.

Beschreibung

Durch schnelles Abtasten von Spannung und Strom werden TRUE-RMS-Werte ge-
messen. Ein eingebauter Mikroprozessor berechnet die Messgréen (Spannung,
Strom, Frequenz, Energie, Leistung, Leistungsfaktor, Phasenwinkel, etc.) aus den
gemessenen Signalen.

Die Messwerte werden auf einem beleuchteten Grafikdisplay (37 x 69 mm) mit 128
X 64 Punkten angezeigt. Zusétzliche LED’s zeigen den Energiefluss sowie einen ak-
tivierten Alarm an.

Das Gerat misst und speichert die Energie in allen 4 Quadranten in bis zu 4 Tarifen.
Durch die Messung von Wirk- und Blindleistung in allen Richtungen werden Daten
Uber die Leistungsrichtung erfasst (ANSI Code 32).

Fiir Kontrollaufgaben sind bis zu 2 Impulsausgénge oder 2 Tarifeing&nge lieferbar. Der
Impulsausgang kann wahlweise als mechanisches Relais oder als Opto-Ausgang
(S0) gemaRB EN 62053-31 (27V, 27mA) ausgefihrt sein. Der Relaisausgang (40V, 1A)
kann auch als Alarmausgang eingesetzt werden. Das Gerat besitzt einen 8MB-Flash-
speicher mit Zeitstempel zur Netzanalyse.

Anzeigenbeispiel

2235952 7 142.17.°
22552 2 21.710.2
22545 .5 | 143.92...°

22314 .Y v By -
20709, "
4565, 7

1217.81
Vvh

4.94mA Q2

+0.761 =
+39.84*

L) VST ) (N

0.116s - 'ave
034s.'m

Ubereinstimmung mit Nornmen:

Standard EN | Beschreibung

61010-1 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate

60529 Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

62052-11* Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Allgemeine Anforderun-
gen, Prifungen und Prifbedingungen

62053-21* Wechselstrom-Elektrizitatszahler
Besondere Anforderungen

62053-22" Wechselstrom-Elektrizitatszahler
Besondere Anforderungen

62053-31 Einrichtungen zur Messung der elektrischen Energie (AC) -
Besondere Anforderungen

* - teilweise Ubereinstimmung

www.klauspoetter.com
10

Tel. +49 (0)2331/9557-50

info@klauspoetter.com



MC 350 - Netz-Rekorder

Einzelheiten

MessgriBen

Echte Effektivwerte (TRMS) von Strémen und Spannungen, Messungen von Energie,
Leistung und Leistungsfaktor in allen 4 Quadranten,Mittelwertmessungen pro Inter-
vall, Messung des Klirrfaktors (THD) bei Strom und Spannung

Eingangs- und Ausgangsmodule

Die Module besitzen doppelte Ein-/Ausgénge mit jeweils 3 Klemmen.

Das Gerét ist ohne, mit einem oder mit 2 Modulen lieferbar. Folgende Module sind
erhaltlich:

. Ausgangsmodule 2 Ausgénge
. Tarifeingang 2 Eingénge
. Digitaleingang 2 Eingénge

Kommunikation

Die Schnittstelle dient zum Ubertragen der Messwerte und zur Einstellung des Ge-
rates. Es kann zwischen RS 232 oder RS 485 oder USB-Schnittstelle (mit USB-B
Verbindung) gewahlt werden. Die Schnittstelle ist von allen anderen Kreisen galva-
nisch getrennt.

Hilfsspannung

StandardméBig wird das Gerat Uber eine feste AC-Hilfsspannung versorgt.
Optional sind zwei universelle Versorgungen maglich:

. voller Bereich - DC (20-300 V) oder AC (48-276 V / 40-65 Hz)

. oberer Bereich - DC (100-265 V) oder AC (85-265 V / 40-65 Hz)

Software MiQen

Die MiQen-Software erméglicht die Uberwachung des MC 350 und weiterer Geréte
auf einem PC. Uber die Schnittstelle kénnen Gerate-Einstellungen vorgenommen,
gemessene und gespeicherte Werte angezeigt sowie eine Analyse der gespeicher-
ten Daten vorgenommen werden. Die Daten kénnen in Windows-Standardformate
exportiert werden. Die mehrsprachige Software ist laufféhig unter Windows 8, 7, XP,
NT und 2000.

Display

Die Messwertanzeige erfolgt auf einem 37 x 69 mm groBen grafischen
LC-Display (128 x 64 Dots) mit Hintergrundbeleuchtung. Der Energie
fluss und ein aktiver Alarm werden mit LED’s angezeigt.

Technische Daten

EU-Normen:
Niederspannungs-Richtlinie 2006/95/EC.
Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2004/108EC.

Richtlinie RoHS 2011/65/EU.

Sicherheit:
Schutz:

Gehausewerkstoff:
Schutzart:

Schalttafelausschnitt:
Gewicht:

Umgebungsbedingungen:
Arbeitstemperatur:

Lagertemperatur:

Durchschnittliche jahrliche Feuchtigkeit:

Schutzklasse Il

600 V rms, Installations-Kategorie Il
300 V rms, Installations-Kategorie Il
Verschmutzungsgrad 2

geman EN 61010-1

PC/ABS

selbstverldschend geméan UL 94 V-0
IP 52 (IP 00 fiir Anschlussklemmen)
geman EN 60529:

92+8 mm

max. 500 g

-10 bis +60°C
-40 bis +70°C
<75% rel. Feuchte

Eingénge
Eingangssignale Spannung

Nennfrequenz 50, 60 Hz

Frequenz-Messbereich 16-400 Hz

Nennwert (I, U)) 1/5A 50-500V

Maximalwert 125A 600V,

Verbrauch <0.1VA <0.1VA
Hilfsspannung

Hilfsspannung Universal
Nennspannung AC 57.7 &63.5/100 &
48-276V 110/230/ 400

Nennfrequenz 40-65 Hz 40-65 Hz

Nennspannung DC 20-300V

Verbrauch <3VA <3VA
Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur: -10...23...55°C
Eingangsspannung: +-20%U
Eingangsspannung bei Auto-Range: 50...500V
Eingangsstrom: 0..100 %I,
Leistungsfaktor Wirk-/Blindleistung: cosep =1/sing =1
Wellenform: Sinus

Frequenz:

Genauigkeit

Die Genauigkeit wird angegeben als Prozenzsatz der Nominalwerte, auer wenn eine

Angabe als Absolutwert erfolgt.

f,=50 oder 60 Hz

info@klauspoetter.com
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MC 350 - Netz-Rekorder

Wandleranschluss

MessgriBe Genauigkeit
Effektivstrom (1., I,, I, Iavg, ., MD) 0.5
Effektive Phasenspan-
nung 25...600V 0.5
(,U,U,U,, MD)
Aussenleiterspannung (U,,, Uy, Uy, U, ) 0.5
Frequenz (f) 10 MHz
Leistungsfaktor (PF) 1/(2)
Phasenwinkel und Phasenwinkel zwischen 0.5° . ,"
den Spannungen (¢, ©,,, g, Ps;) =
Wirk-, Blind-, Scheinleistung 05
Wirkenergie EN 62053-21 Klasse 1 | I =
Wirkenergie (optional) EN 62053-22 Klasse 0.5s 1b - Einlefter
Blindenergie EN 62053-23 Klasse 2
Impulsausgang EN 62053-31 Klasse A & B
Abmessungen L]
43 max 40mm 55

o92*08

i =La_| =)
0 I=
s
[m}
— D N,
R==
10 28 53
81

=

¢ v ¥
+1

096

Klemmenanschluss

4b - Vierleiter, symmetr. Last

L1

L

L3-
N

4u - Vierleiter, unsymmetr. Last

A A
EingangsgroBen ‘ Klemmen
= =2
8 5 1, CT1
AC Strom I CT2
el D 9 I, CcT3
! F | r [| = . Messeingange U, 2
1 U, 5
14 28 53 096 AC Spannung
N 11
- Daten- | Beschrei-
Klemmen | Position | . . +/AC 13
CIE ety richtung bung Hilfsspannung: >
-1AC, 14
Datensendung
K 21 Ausgang T Out -1 15
23R! — —
RS232 O 29 e JT-) Ausgang C-12 16
8 . Datenempfg. Eingangs- / Ausgangs- Out -2 17
23 Eingang (RX) Module T12 18
2LA 21 Ein-/Ausg. A Tarifeingang C 19
22
E\— Nicht T3/4 21
RS485 X 8 2 verbinden!
1O 23 Ein-/Ausg. B
www.klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50 info@klauspoetter.com
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MC 350 - Netz-Rekorder

Klemmen
Anschluss

Spannungseingange (4)

Max. Leiterquerschnitt

<2.5 mm? ein Leiter

Stromeingéange (3) <@ 6 mm,; ein Leiter mit Isolation

Hilfsspannung (2) <2.5 mm? ein Leiter

Module (2 x 3) <2.5 mm? ein Leiter

Bestelldaten

Messcenter:

Folgende Daten missen angegeben werden:
Messgeréatetyp

Spannungsbereich
Hilfsspannungsversorgung

Modultyp

Kommunikation

Zubehdor:
MiQen-Software

Bestellung

Die Bestellung muss alle erforderlichen Angaben gemaB dem Bestellschliissel ent-
halten.

Die automatische Bereichswahl des Stromeingangs (bis zu 5A) ist nicht im Bestell-
schlssel enthalten.

Bestellbeispiel

Ein MC350 soll an eine Sekundérspannung bis zu 500 VL-N und einen Sekundér-
strom von 5 A angeschlossen werden. Es gibt keine speziellen Anforderungen hin-
sichtlich der Energie-Genauigkeit. Das Gerat soll mit einer Universal-Versorgung und
2 Modulen ausgestattet sein. Das erste Modul ist ein Relaisausgang und das zweite
ein Tarifeingang. Eine Schnittstelle ist nicht vorhanden. Das Gerét ist fir 50, 60 Hz
kalibriert und besitzt einen standardmaBigen IP-Schutz.

Bestellschllissel:
MC350-STD-F50-UNV-RO-TI-WO-STD

Allgemeiner Bestellschlissel
Sémtliche Angabensind erforderlich.
Beispiel fiir einen vollstandigen Bestellschltissel:

MC350-STD-ARG-F50-UNV-USB-SO-WO-IP-WND

Geritetyp — 1

MC 350
MC 350H (harmonics)

Genauigkeitsklasse Energie”
STD Standard
ACC erhohte Genauigkeit

Spannungsbereich U,

ARG Auto-Range 50...500V
Eingangsfrequenz

F16 16 2/3 Hz

F50 50, 60 Hz (Standard)
F200 200 Hz

F400 400 Hz

Hilfsspannung

UNV Universal (voller Bereich)
UHH Universal (oberer Bereich)
230V 230VAC

andere Spannungen auf Anfrage

Kommunikation

wo ohne

RS232 RS232 Kommunikation

RS485 RS485 Kommunikation

PRO Profibus + Service USB

usB USB

Modul 1 (optional)

wo ohne

2S0 2 x Impulsausgang

2R0 2 x Relaisausgang

Modul 2 (optional)

wo ohne

2A0 2 x Analogausgang (nur mit Hilfsspannung UHH)
Eingénge (Tarif- oder Digitaleingénge) auf Anfrage
Schutzart

STD Standard

IP IP54

H HVE (bed. tropenfest)

S Schiffsversion (Bureau Veritas zertifiziert)

(nicht zusammen mit Profibus magl.)

Anschluss
WND Durchsteckwandleranschluss
KLM Klemmenanschluss

1 Sighe

info@klauspoetter.com
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MC 740 - Multifunktionsmessgerat

MC 740 - Multifunktionsmessgerat

Eigenschaften

e Messungen von Momentanwerten von mehr als 140 GrdBen (U, I, P, Q, S, PF,
PA, f, @, THD, MD, Energie, Energiekosten nach Tarifen usw.).
Genauigkeitsklasse S (0,2 %) nach EN61000-4-30.
Vier-Quadranten-Energiemessung mit Klasse 0,5s fiir Wirk- und Klasse 1 fiir
Blindenergie (8 programmierbare Energiezahler, bis zu vier Tarife, Tarifuhr
usw.).

e Automatische Bereichswahl von 3 Strom- und 4 Spannungskanélen (max.
12,5 A und 1000 VRMS) mit 32 kHz Abtastrate.

e Messung von 40 Minimal- und Maximalwerten in verschiedenen Zeitinterval-

len (von 1 Periode bis 256 Perioden).

Frequenzbereich von 16 Hz bis 400 Hz.

Bis zu drei unabhingige Kommunikationsanschliisse (RS232 oder RS485 bis

zu 115.200 bit/s, Ethernet und USB 2.0).

MODBUS- und DNP3-Kommunikationsprotokolle.

Unterstiitzung fiir NTP-Echtzeitsynchronisation.

Speicherkarte (MMC oder SD) fiir die Zahlereinstellung und -aktualisierung.

Universal- oder AC-Netzteil.

hintergrundbeleuchtetes grafisches LCD mit 128 x 64 Bildpunkten

Bis zu 4 Eingange oder Ausgange (Analog-, Impuls-, Relais- und Watchdog-

Ausgénge, Digital-, Tarif-, Impuls- und Analogeingédnge).

Sprachauswahl (7 Sprachen)

Anwenderfreundliche MiQen-Software fiir die Einstellung

e Erweiterungseinheit mit vier konfigurierbaren Analogausgangen
EX104 (0,4 mA,....20 mA ,, 0V, ... 10V,

DC’ DC)'

Allgemeines

Das Gerét ist vorgesehen fiir die Messung, Analyse und Anzeige in ein- und dreipha-
sigen Netzen. Echte Effektivwert-Messungen (TRMS) von Spannungen und Strémen
werden durch ein schnelles Mikroprozessorsystem ermdglicht.

Beschreibung

Das MC 740 ist zur permanenten Uberwachung, Messung und Analyse von ein- oder
dreiphasigen elektrischen Netzen geeignet. Das Messgerat misst den Effektivwert
nach dem Prinzip der schnellen Abtastung von Spannungs- und Stromsignalen. Ein
eingebauter Mikroprozessor berechnet aus den gemessenen Signalen die Messgré-
Ben (Spannung, Strom, Frequenz, Energie, Leistung, Leistungsfaktor, THD-Phasen-
winkel, usw.). MC 740 fiihrt die Messungen in Ubereinstimmung mit der behérdlich
geforderten Norm EN 61000-4-30 durch. Mit der RS232/RS485- oder Ethernet/USB-
Kommunikation kann das Messgerat eingestellt und Messungen tiberprift werden

HZJ Juw-
:35;.:!5 vaE x
5903 vns

3. 1 2 KTHI;le
2.92 ?:THE?x
3.43 KTHDEx

A0 wvalues

P+= 1 4329 k)

MO =t 12. 1. 2:19

P+= 1 845ﬂ kb

22592 Y
14423, "
2373,

TH 3329, 45K El 33255 Eur
Tix 3282.7 3k E2 S54.74 cur
T2 15.25kuK EZ 2.79 cur
LEE] 6.441un E4 21.98 Eur
T4 21.07kuk z 411.66 FuUR|
Info
o Locked

¥ Wrong connection
a Low battery

T Low supply

A Main menu

Ubereinstimmung mit Nornmen:

Standard EN \ Beschreibung

61010-1: 2010 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgeréte.

Elektrische Sicherheit in NS-Verteilernetzen bis 1 kV Wech-
selstrom und 1,5 kV Gleichstrom - Kombinierte Leistungs-
mess- und Uberwachungsgeréte fir elektrische GroBen

61557-12:2008

62053-21* Elektrizitdttsmessgeréte (a.c.) Besondere Anforderungen.

62053-22:2003" Elektrizititsmessgeréte - Statische Zahler fiir Wirkenergie
(Klassen 0,2s und 0,5s).

62053-23:2003" Elektrizitaitsmessgeréte -Statische Zahler fir Blindenergie
(Klassen 2 und 3).

www.klauspoetter.com
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MC 740 - Multifunktionsmessgerat

Standard EN \ Beschreibung

61326-1:2006 EMV-Anforderungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel-
und Laborgerate.

60529:1997/ .

A1:2000 Schutzarten von Geh&usen (IP-Code).

62052-11* Elektrizititsmessgeréte - Allgemeine Anforderungen, Pri-
fungen und Priifoedingungen.

62053-31 Elektrizititsmessgeréte (a.c.) Besondere Anforderungen.

* - teilweise Ubereinstimmung

Einzelheiten

MessgriBen
o Effektivwerte von Strémen und Spannungen
e Energie, Leistung und Leistungsfaktor (in 4 Quadranten)
e Minimal- und Maximalwerte
e Mittelwert der MessgroBen innerhalb einer Zeitperiode
e Klirrfaktor fiir Strom und Spannung (THD bis 400 %)
e (Oberschwingungsanalyse von Phase, Phase-zu-Phase-Spannungen und
Stromen bis zur 63sten Oberschwingung.

Alarmspeicherung

Das Instrument ermdglicht die Erfassung und Speicherung von 32 Alarmen in vier
Gruppen. Dies gilt fiir Momentanwerte, Hochst und Mindestwerte, Maximalbelastun-
gen sowie Mittelwerte Uber verschiedene Zeitperioden.

Schnittstellen

Das Gerat ist mit einer RS232/485-Schnittstelle (DB9-Buchse) oder einem RJ45-
Ethernet-Anschluss ausgestattet. Diese erlauben die standortferne Ubertragung der
momentanen Messwerte, Auslesung des Speichers, Einstellung des Instrumentes
sowie eine Aktualisierung der Firmware.

MMCGC-/SD-Speicherkarte

Das Instrument verfligt Uber einen Slot fir eine MMC-/SD-Speicherkarte (128 MB bis
2 GB). Diese Karte dient zur Ubertragung der Messwerte aus dem internen Speicher,
Speicherung der Geréteeinstellungen sowie der Aktualisierung der Firmware.

Ein- / Ausgénge

Die Module sind mit doppelten Ein-/ Ausgéngen verfigbar. Jedes Modul verfiigt iber
3 Anschliisse. Das Instrument kann ohne, mit einem oder mit zwei Modulen ausge-
stattet werden.

e Alarmausgang: 2 Ausgénge
¢ Analogausgang: 2 x 20 mA Ausgénge
¢ |mpulsausgang: 2 Ausgange
¢ Bistabiler Alarmausgang: 1 Ausgang
¢ Analogeingang: 2 Eingénge
¢ Impulseingang: 2 Eingénge
¢ Digitaleingang: 2 Eingénge
¢ Digitalausgang: 2 Eingénge
o Tarifeingang: 2 Eingénge
o Zusétzliche serielle Schnittstelle (COM 2)

e Statusausgang

(]

Kommunikationsausgang zu externem EX104 Modul

Hilfsspannung

Es kann zwischen zwei Hilfsspannungsversorgungen ausgewéhlit werden. Eine Uni-
versalversorgung ermdglicht einen Anschluss an 20 ... 300 V DC oder aber an 48 ...
230 V AC (50 Hz). Die AC-Hilfsspannungsversorgung erlaubt den Anschluss an AC-
Nennspannungen (57,7 / 63,5/100/ 110 /230 / 400/ 500 V).

Kostenverwaltung

Eine spezielle Instrumentenfunktion erméglicht die kostenméBige Erfassung des
Energieverbrauchs (Wirk-, Blind- und Gesamtenergie) durch eine einstellbare Tarifuhr
und die Eingabe des Energiepreises.

Software MiQen

Die MiQen Software dient der Uberwachung des Instruments iiber eine serielle oder
Ethernet-Schnittstelle mit einem PC. Mit ihr erfolgt die Netz- und Instrumentenein-
stellung und die Anzeige der aktuellen sowie der gespeicherten Messwerte. Alle
unterstiitzten Messungen erfolgen in Echtzeit in tabellarischer Form, die Oberwel-
lenanalyse auch grafisch. Die Informationen und gespeicherten Messwerte kdnnen
in Windows-Standardformate exportiert werden. Die mehrsprachige Software MiQen
funktioniert unter den Betriebssystemen Windows 98, 2000, NT, XP, Vista und 7.

Display

Die Anzeige der Daten erfolgt auf einem 37 x 69 mm groBem LCD-Display, mit einer
Aufldsung von 128 x 64 Pixel. Es ist zur besseren Ablesbarkeit mit Hintergrundbe-
leuchtung ausgestattet. Anzeigesymbole auf der Frontseite leuchten bei Speicherzu-
griff, Datentbertragung der Schnittstelle sowie bei Alarmen.

Technische Daten

Einsatzbedingungen:
Schutz: Schutzklasse Il
600 V rms, Installations-Kategorie Il
300 V rms, Installations-Kategorie lll
Verschmutzungsgrad 2
geméaB EN 61010-1: 2002
Gehausewerkstoff: PC/ABS
selbstverldschend geman UL 94 V-0
Schutzart: IP 52 (IP 00 fiir Anschlussklemmen)
geman EN 60529: 1997
Schalttafelausschnitt: 92408 mm
Gewicht: ca.600 g

Umgebungsbedingungen:

Arbeitstemperatur: Termperatur Klasse K55
geméaB EN 61557-12
geman EN 62052-21: 2005
-10 bis +65°C
Lagertemperatur: -40 bis +70°C
Relative Luftfeuchtigkeit: < 90% (ohne Betauung)
Verschmutzungsgrad: 2
Messeingénge
Eingangssignale Spannung
Nennfrequenz 50, 60 Hz
Frequenz-Messbereich 16 -400 Hz
Nennwert (I, U)) 5A 50-500V
Maximalwert 125A 600V,
Verbrauch <0.1VA <0.1VA
Hilfsspannung
Hilfsspannung Universal
Nennspannung AC 57,7/635/100/110/
48-276V 230/ 400/ 500V
Nennfrequenz 40-70 Hz 40-65 Hz
Nennspannung DC 20-300V
Leistungsaufnahme <8VA <8VA

info@klauspoetter.com
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MC 740 - Multifunktionsmessgerat

Speicherbatterie

Eine eingebaute Speicherbatterie erméglicht den Betrieb einer integrierten Echtzeit-
uhr (RTC) sowie die Speicherung von Messdaten mit Zeitstempel. Diese Batterie soll-
te nur von autorisiertem Fachpersonal ausgetauscht werden.

e Typ:
e Nennspannung:
e |ebensdauer:

CR2032 Li-Batterie

ca. 6 Jahre (bei 23°C)

Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur: -10...22...55°C
Eingangsspannung: 0...100% U
Eingangsstrom: 0..100 %
Leistungsfaktor Wirk-/Blindleistung: coso =1/ sinp =1
Signalform: Sinus
Genauigkeit

Die Genauigkeitsklassen driicken die zulassige Abweichung vom Nennwert der Mess-
gréBe in Prozenten aus, auBer wenn ein absoluter Wert angegeben wird.

MessgriBe Gea:il;'g' gemiB
Effektive Phasenspannung (U, U,, U,, U +0.2% EN 61557-12
Effektivstrom (I, I, s, ;. 1) +0.2% EN 61557-12
Wirkleistung (I,=1A oder 5A) +0.5% EN 61557-12
Wirkenergie Klasse 0.5s  EN 62053-22
Blindenergie Klasse 1 EN 62053-24
Frequenz (f) +0.01 Hz EN 61557-12
Leistungsfaktor (PF) +0.5% EN 61557-12
THD (U, I) +0.3% EN 61557-12
Real time clock (RTC) <+1s/day  IEC61000-4-30

1111‘ 28 53 ‘[

81

Abmessungen
43 max 40mm 55 Wandleranschluss
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Anschlussklemmen
Klemmen Max. Leiterquerschnitt
Spannungseingang (4) <5 mm2 Einzelader
Stromeingang (3) < @ 6 mm,; Einzelader mit Isolation

Hilfsspannungseingang (2)
Modul Aus-, Eingang (2 x 3)

< 2.5 mm? Einzelader

< 2.5 mm? Einzelader

Anschluss

Die Spannungseingénge des MC kénnen direkt an ein Niederspannungsnetz an-
geschlossen werden, fir ein Hochspannungsnetz sind Wandler erforderlich. Die
Stromeingénge kdnnen Uber entsprechende Wandler an ein Nieder- oder Hochspan-
nungsnetz angeschlossen werden.
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Klemmenanschluss
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MC 740 - Multifunktionsmessgerat

EingangsgroBen Klemmen

B CT1
AC Strom I, CT?2
s CT3
Messeingénge u, )
U, 5
AC Spannung
s 8
N 1
GND 12
Hilfsspannung: +/AC, 13
-/AC, 14
/o-1 + 15
Modul 1 C-12 - 16
Eingangs- / Ausgangs- I/0-2 + 17
Module 03 + 5
Modul 2 C-34 - 19
10-4 + 20

Schnittstellenausfiihrung

Das Multifunktionsmessgeré&t MC 740 verfiigt iber eine Vielzahl von Kommunikations-
mdglichkeiten, um spezifischen Anforderungen gerecht zu werden. Das Messgerat
ist mit RS232/RS485 (DB9- oder Klemmenanschluss) oder Ethernet (RJ-45-Klemme)
und USB (Typ USB-B) Kommunikation ausgestattet. Es kann auch mit einem Kommu-
nikationsanschluss fiir die Erweiterungseinheit EX104 ausgestattet werden.

Der COM2-Port ist optional und kann als eines der E/A-Module bestellt werden.

Es sind verschiedene Konfigurationen maglich (bei einer Bestellung anzugeben).

Knfiguration

1 RS232/485 /

2 RS232/485 RS232 or 485

3 Ethernet & USB /

4 Ethernet & USB RS232 or RS485

! die galvanische Trennung zwischen Eth. und USB betrégt 1 kV, . o
Das Multifunktionsmessgerat MC 740 unterstiitzt die Standardkommunikationsproto-
kolle MODBUS RTU, MODBUS TCP und DNP3.

Bestellangaben

Bei der Bestellung sind folgende Daten anzugeben:
Messcenter
e Typ des Instruments
Art der Hilfsspannung
Ausfiihrung der Schnittstelle
Ausfiihrung der Ein- /Ausgangsmodule
MultiMedia Card MMC-/SD (Option)

Zubehor
e MiQen Software

Bestellung

Bei Bestellung des Instrumentes sollten alle notwendigen Spezifikationen in Uberein-
stimmung mit dem rechten Bestellschllissel angegeben werden. Da das Instrument
ein automatische Bereichseinstellung fir Eingangsstrom (bis 5 A) und Eingangs-
spannung (bis 500 V) besitzt, brauchen diese bei der Bestellung nicht angegeben
werden.

Bestellbeispiel

Ein MC 740 Messcenter soll an einer Spannung von 500 V, und einem Sekundér-
strom von 5 A betrieben werden.

Es soll mit einer Universal-Hilfsspannungsversorgung, einer RS 232/485 Schnittstelle
sowie zwei Modulen ausgestattet sein.

Das erste Modul soll ein Alarmausgang, das zweite Modul einen Impulsausgang be-
sitzen. Zur Energieversorung der internen Uhr soll eine Batterie eingesetzt werden.

Hieraus ergibt sich folgende Bestellbezeichnung:
MC740-STD-UNV-RS-ALO-SO-B

Bestellangaben

SD-Karte auf Wunsch separat lieferbar.
Beispiel fiir eine vollstandige Bestellbezeichnung:

MC740-F50-UNV-RSDB-2A0-2S0-B-WND
Typ | ___|
MC 740
Eingangsfrequenz
F16 16 2/3Hz
F50 50,60 Hz (Standard)
F400 400 Hz
Hilfsspannung
UNV Universal (Standard)
230V 230VAC
Andere Spannungen auf Anfrage
Schnittstelle (COM 1)

RSDB RS 232 /RS 485 D-Sub

RST RS 232 / RS 485 Klemmen

EUSB Ethernet & USB

usB USB

Modul 1 / Modul 2

WO Ohne

2A0 2 Analog-Ausgénge  (nicht verfiigbar filr 16 2/3 Hz)
2S0 2 Impuls-Ausgange

2R0 2 Relais (Alarm)-Ausgénge

1BRO 1 Bistabiler Alarmausgang

RS2 1 Schnittstelle RS232 (COM 2) - nur Modul 2

RS4 1 Schnittstelle RS485 (COM 2) - nur Modul 2
EX104 Schnittstelle flir Erweiterungsmodul - nur Modul 2

Eingange (Impuls, Tarif, Analog, Digital etc.) auf Anfrage

RTC (Echtzeit Uhr)

B Batterie (Standard)

C Kondensator

Anschluss

WND Durchsteckwandleranschluss
KLM Klemmenanschluss
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®

MC 750 - Netz-Rekorder
MC 760 - Netz-Analysator

MC 750 - Netz-Rekorder
MC 760 - Netz-Analysator

Eigenschaften

e Analyse der Netzqualitat nach EN 50160 (nur MC760)

e Messung der Momentanwerte von tiber 140 MessgroBen (U, I, P, Q, S, PF, PA,
f, @, THD, MD, Energieverbrauch, Energiekosten nach Tarifen, usw.)

e (Genauigkeitsklasse 0.5 (0.2 optional)

e Analyse von Phasen-, AuBenleiterspannungen und Stromen bis zur 63.
Harmonischen (nur MC760)

e Aufzeichnung von bis zu 32 MessgroBen und 32 Alarmen im internen Spei-

cher (8 MB FlashROM MC760, 4 MB FlashROM MC750)

Messung von 40 Minimal- und Maximalwerten in verschiedenen Zeitperioden

32 einstellbare Alarme

Frequenzbereich von 16 Hz bis 400 Hz

Serielle RS 232, RS 485 oder Ethernet Schnittstelle/USB

MODBUS- und DNP3-Kommunikationsprotokoll

MMC-/SD-Karte zur Speicherung der Messdaten, Geréteeinstellungen und

Firmware-Upgrades

Bis zu 4 Ein- oder Ausgénge (Analog, Impuls, usw.)

e Zusétzliche serielle Schnittstelle (COM 2)

e Universal AC/DC oder AC-Hilfsspannungsversorgung mit automatischer
Bereichsermittlung

e | CD-Grafikdisplay mit Hintergrundbeleuchtung

e Automatische Bereichsermittiung von Nennstrom und Nennspannung (bis
max. 12,5A/750V)

e Einstellbare Tarifuhr fiir Kostenberechnung des Energieverbrauchs in ver-
schiedenen Wahrungen

e Wahlmdglichkeit zwischen 7 Sprachen

e Benutzerfreundliche PC-Software MiQen

Beschreibung

Das MC 760 dient zur Messung, Analyse und Uberwachung von elektrischen GraBen

in ein- oder dreiphasigen Netzen. Die Messung erfolgt durch ein schnelles Abfragen

der Effektivwerte von Strom und Spannung. Der eingebaute Mikroprozessor berech-

net dann die hieraus resultierenden GréBen (Spannung, Strom, Frequenz, Energie,

Leistung, Leistungsfaktor, Klirrfaktor, Phasenwinkel, usw.) aus den vorher gemesse-

nen Werten. Der Netzanalysator ist fiir stdndige Analyse der Netzqualitét nach Norm

EN 50160 bestimmt. Der interne Speicher dient der Datenaufzeichnung fiir die Dauer

von drei Jahren. Gespeichert werden auch tiber 100.000 Messabweichungen von den

Standardwerten, wodurch ermdglicht wird, das eventuelle Ursachen fiir Netzstérun-

gen entdeckt werden. Fir jede der nachfolgenden tiberwachten Messgréen kdnnen

beliebige Grenz- und Qualitatswerte fir eine bestimmte Zeitperiode festgelegt werden.
¢ Frequenzabweichungen

Spannungsabweichungen

Spannungseinbriiche

Spannungsunterbrechungen

Spannungsschwankungen

Uberspannungen

Flickerstérke

Klirrfaktor (THD)

Oberwellen

22552 .7 427 ,F
22552 . V2 39.26 ..2.
22545 . Y3 9903 .°

225.92 v 1] El 332.95 Eur
14425 1" e 279 o
= P1 E4 21.58 Eur
23.1 3 - £  411.66 Eur|

Actual period T1=4Z1.72 App Ivr.o2 A

THO "]

Harmonics v

Short flickers

Long flickers v

Rapid Y. chao. P

Report: 48/ 285

ZI6ETHD  TI=ZZ3.7= Info

186X=223.60

b Locked

¥ lronga connection
a Low battery

L Low supply

A Main menu

Ubereinstimmung mit Nornmen:

Standard EN Beschreibung

61010-1 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgeréate

61036* Statische Zahler fir Wirkarbeit (Klasse 1 und 2)

61268* Statische Zahler fir Blindarbeit (Klasse 2 und 3)

60529 Schutzarten durch Gehduse (IP-Code)

50160 Merkmale der Spannung in 6ffentlichen
Energieversorgungsnetzen

62052-11 Zéhlgerate — Allgemeine Anforderungen, Priifungen

62052-21 und Prifbedingungen; Energiezahlgerate (fiir AC)

* - teilweise Ubereinstimmung
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MC 750 - Netz-Rekorder
MC 760 - Netz-Analysator

Einzelheiten

MessgriBen

Effektivwerte von Strdmen und Spannungen

Energie, Leistung und Leistungsfaktor (in 4 Quadranten)

Minimal- und Maximalwerte

Mittelwert der MessgroBen innerhalb einer Zeitperiode

Klirrfaktors fiir Strom und Spannung (THD bis 400 %)
Oberwellenanalyse der Phasenspannungen, AuBenleiterspannungen und
-Stréme bis zur 63. Harmonischen

Datenspeicher

Der eingebaute Datenspeicher (8 MB) erlaubt die Speicherung der Messwerte und
Alarmmeldungen. Der Speicher dient zusétzlich der Messwerterfassung fir die Netz-
qualitatsanalyse.

Alarmspeicherung

Das Instrument erméglicht die Erfassung und Speicherung von 32 Alarmen in vier
Gruppen. Dies gilt fir Momentanwerte, Hochstund Mindestwerte, Maximalbelastun-
gen sowie Mittelwerte Uber verschiedene Zeitperioden.

MMC-/SD-Speicherkarte

Das Instrument verfligt Uber einen Slot fiir eine MMC-/SD-Speicherkarte (128 MB bis
2 GB). Diese Karte dient zur Ubertragung der Messwerte aus dem internen Speicher,
Speicherung der Geréteeinstellungen sowie der Aktualisierung der Firmware.

Ein- / Ausgénge

Die Module sind mit doppelten Ein-/ Ausgéngen verfigbar. Jedes Modul verfiigt iber
3 Anschliisse. Das Instrument kann ohne, mit einem oder mit zwei Modulen ausge-
stattet werden.

* Alarmausgang: 2 Ausgange geman EN 62052-21: 2005
* Analogausgang: 2x20 mA Ausgﬁnge Arbeitstemperatur: -10 bis +65°C
: lgﬁfu elis: gu:r?; ng: 22?:232232 Lagertemperatur: -40 bis +70°C
o Bistabiler Alarmausgang: 1 Ausgang Relative LUfterChtlgkelt <75% (ohne Betauung)
e Zusétzliche serielle Schnittstelle (COM 2)

Hilfsspannung

Es kann zwischen zwei Hilfsspannungsversorgungen ausgewahlt werden. Eine Uni-

versalversorgung ermdglicht einen Anschluss an 20 ... 300 V DC oder aber an 48

... 230 V AC (50 Hz). Die AC Hilfsspannungsversorgung erlaubt den Anschluss an

AC-Nennspannungen. Verfiighare AC-Netzspannungen sind (57.7 / 63.5/ 100/ 110

/230/400/500V).

Kostenverwaltung

Eine spezielle Instrumentenfunktion erméglicht die kostenméBige Erfassung des

Energieverbrauchs (Wirk-, Blind- und Gesamtenergie) durch eine einstellbare Tarifuhr

und die Eingabe des Energiepreises. Messeingiinge

. Eingangssignale Strom Spannun

Software MiQen ) gangssig P J

Die MiQen Software dient der Uberwachung des Instruments tber Serielle oder Nennfrequenz 50, 60 Hz

Ethernet-Schnittstelle mit einem PC. Mit ihr erfolgt die Netz- und Instrumenteneinstel- Frequenz-Messbereich 16 400 Hz

lung, Anzeige der aktuellen sowie der gespeicherten Messwerte. Alle unterstitzten

Messungen erfolgen in Echtzeit in tabellarischer Form, die Oberwellenanalyse auch Nennwert (I, U)) 5A 50-500V,,

grafisch. Die Informationen und gespeicherten Messwerte kénnen in Windows-Stan- Maximalwert 125 A 750V, ,

dardformate exportiert werden. Die mehrsprachige Software MiQen funktioniert unter

den Betriebssystemen Windows 98, 2000, NT, XP, Vista und 7. Fir die Auswertung Verbrauch <0.1VA <0.1VA

des Rekorders ist die kostenpflichtige Software "MiQen Professional" erforderlich.

Display Hilfsspannung

Die Anzeige der Daten erfolgt auf einem 37 x 69 mm groBem LCD-Display, mit einer
Auflésung von 128 x 64 Pixel. Es ist zur besseren Ablesbarkeit mit Hintergrundbe-
leuchtung ausgestattet. Anzeigesymbole auf der Frontseite leuchten bei Speicherzu-
griff, Datentbertragung der Schnittstelle sowie Ereignismeldungen.

Technische Daten

EU-Bestimmungen:

Verordnung (ber elektrische Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen URLRS 53/00 Kleinspannungsvorschrift 73/23/EEC:

EN 61010-1: 2002

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Austiistungen bei Messungen, Uberwa-
chung und Laboreinsatz. Teil 1: Generelle Bestimmungen Verordnung Uber die eleki-
romagnetische Vertraglichkeit (EMC) URLRS 61/00

(EMC-Vorschrift 89/336/EEC):

EN 61036 Abschnitt 4.5: 1998

Messinstrumente fiir Wirkleistung (Klasse 1und 2).

Einsatzbedingungen:
Schutz: Schutzklasse Il
600 V rms, Installations-Kategorie Il
300 V rms, Installations-Kategorie 11l
Verschmutzungsgrad 2
geman EN 61010-1: 2002
Gehéausewerkstoff: PC/ABS
selbstverldschend geméan UL 94 V-0

Schutzart: IP 52 (IP 00 fiir Anschlussklemmen)

geman EN 60529: 1997
Schalttafelausschnitt: 9208 mm
Gewicht: ca.600 g

Umgebungsbedingungen:
Klimaklasse: 3
gemaB EN 62052-11: 2004

Universal

Hilfsspannung

Nennspannung AC 48-230V 57.; é 06?450/0 1/0500/0 1/ 10/
Nennfrequenz 40-65 Hz 40-65 Hz
Nennspannung DC 20-300V

Leistungsaufnahme <5VA <7VA
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®

MC 750 - Netz-Rekorder
MC 760 - Netz-Analysator

Speicherbatterie

Eine eingebaute Speicherbatterie erméglicht den Betrieb einer integrierten Echtzeit-
uhr (RTC) sowie die Speicherung von Messdaten mit Zeitstempel. Diese Batterie soll-
te nur von autorisiertem Fachpersonal ausgetauscht werden.

e Typ:
e Nennspannung:
e |ebensdauer:

Referenzbedingungen
Umgebungstemperatur:
Eingangsspannung:
Eingangsstrom:

Leistungsfaktor Wirk-/Blindleistung:
Signalform:

Genauigkeit

CR2032 Li-Batterie
3V
ca. 6 Jahre (bei 23°C)

-10...22 ... 55°C
0...100% U

nenn

0..100%],,

coso =1/ sinp =1
Sinus

Die Genauigkeitsklassen driicken die zuléssige Abweichung vom

Nennwert der Messgro3e in Prozenten aus.

Abmessungen
43 max 40mm 55
T ]
T = _
s . lg,;,
“ sJ[@]
3 % @
i :
096
81
MessgriBe Genauigkeit
Effektivstrom (1., 1,, I, Iavg, ) 0.5 (Option 0.2)
Effektive Phasenspannung 62,5...750 V 0.5 (Option 0.2)
U,U,U,U,) 10...500 V 0.5 (Option 0.2)
Aussenleiterspannung (U, Uy, Uy, U, ) 0.5
Frequenz (f) 10 mHz
Leistungsfaktor (PF) 0.5
Phasenwinkel und Phasenwinkel zwischen 0.5°
den Spannungen (@, @, @y ©5,) ’
THD 0...400 % 0.5
Wirk-, Blind-, Scheinleistung 0.5 (Option 0.2)
Wirkenergie EN 62053-21 Klasse 1
Blindenergie EN 62053-23 Klasse 2
Echtzeituhr (RTC)
RTC Genauigkeit: 1 Minute/Monat (30 ppm)
Anschlussklemmen
Klemmen Max. Leiterquerschnitt
Spannungseingang (4) <5 mm?; Einzelader
Stromeingang (3) < @ 6 mm,; Einzelader mit Isolation

Hilfsspannungseingang (2)

Modul Aus-, Eingang (2 x 3)

< 2.5mm3; Einzelader

< 2.5 mm? Einzelader

Anschluss

Die Spannungseingénge des MC kénnen direkt an ein Niederspannungsnetz an-
geschlossen werden, fiir ein Hochspannungsnetz sind Wandler erforderlich. Die
Stromeingénge konnen tiber entsprechende Wandler an ein Nieder- oder Hochspan-
nungsnetz angeschlossen werden.

CT1

i
HANN|
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u
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3
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3b - Dreileiter, symmetr. Last
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—_— —_— 1T %]
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EingangsgroBen ‘ Klemmen
I, CT1
AC Strom la CT2
s CT3
Messeingdnge U, 2
U, 5
AC Spannung
U, 8
N 11
+/AC, 13
Hilfsspannung:
-/AC, 14
10 -1 15
Modul 1 C-12 16
Eingangs- / Ausgangs- /o -2 17
Module 1/0 -3 18
Modul 2 C-34 19
I/0 -4 21
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MC 750 - Netz-Rekorder
MC 760 - Netz-Analysator

Ethernet RS232 ‘ RS 485
Anschlussart Direkt Netzwerk
Max. Leitungslange - 3m 1000m
Anschliisse RJ-45 DB9 Buchse
Isolation 3.7 kV,, fiir eine Minute, zwischen allen

Anschliissen und Schaltkreisen

Ubertragungsart Asynchron
Datenformat MODBUS RTU / DNP3
Ubertragungsrate 10/100 MBit/s 1.200 ... 115.200 Bit's

automatisch

Bestellangaben

Bei der Bestellung sind folgende Daten anzugeben:
Messcenter

e Typ des Instruments

e Art der Hilfsspannung

e Ausflihrung der Schnittstelle

e Ausflihrung der Ein- /Ausgangsmodule

e MultiMedia Card MMC-/SD (Option)
Zubehor

e MiQen Software

e MultiMedia Card (MMC-/SD)

Bestellung

Bei Bestellung des Instrumentes sollten alle notwendigen Spezifikationen in Uberein-
stimmung mit dem rechten Bestellschlissel angegeben werden. Da das Instrument
ein automatische Bereichseinstellung flir Eingangsstrom (bis 5 A) und Eingangs-
spannung (bis 500 V ) besitzt, brauchen diese bei der Bestellung nicht angegeben
werden.

Bestellbeispiel

Ein MC 760 Netzanalysator soll an einer Spannung von 500V, und einem Sekundar-
strom von 5 A betrieben werden.

Es soll mit einer Universal-Hilfsspannungsversorgung, einer RS 232/485 Schnittstelle
sowie zwei Modulen ausgestattet sein.

Das erste Modul soll ein Alarmausgang, das zweite Modul einen Impulsausgang be-
sitzen. Zur Energieversorung der internen Uhr soll eine Batterie eingesetzt werden.

Hieraus ergibt sich folgende Bestellbezeichnung:
MC760-UNV-RS-ALO-SO-B

Bestellangaben

SD-Karte auf Wunsch separat lieferbar.

Beispiel fiir eine vollstandige Bestellbezeichnung:

MC760-STD-F50-UNV-RSDB-2A0-2S0-B
]

Typ

MC 750

MC 760

Genauigkeit "

STD Standard

ACC erhohte Genauigkeit
Eingangsfrequenz

F16 16 2/3Hz

F50 50,60 Hz (Standard)
F400 400 Hz
Hilfsspannung

UNV Universal (Standard)
230V 230VAC

Andere Spannungen auf Anfrage

Schnittstelle (COM 1)

RSDB RS 232 /RS 485 D-Sub

RST RS 232 / RS 485 Klemmen

EUSB Ethernet & USB

USB UsB

Modul 1 / Modul 2

WO Ohne

2A0 2 Analog-Ausgange  (nicht verfiigbar fiir 16 2/3 Hz)
2S0 2 Impuls-Ausgange

2R0 2 Relais (Alarm)-Ausgénge

1BRO 1 Bistabiler Alarmausgang

RS2 1 Schnittstelle RS232 (COM 2) - nur Modul 2
RS4 1 Schnittstelle RS485 (COM 2) - nur Modul 2
EX104 Schnittstelle fiir Erweiterungs Modul - nur Modul 2
Eingange (Impuls, Tarif, Analog, Digital etc.) auf Anfrage

RTC (Echtzeit Uhr)

B Batterie (Standard)

C Kondensator
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® MC 744 - Messcenter mit erw. 1/0
MC 754 - Netz-Rekorder mit erw. 1/0
MC 764 - Netz-Analysator mit erw. 1/0

MC 744 - Messcenter mit erw. 1/0
MC 754 - Netz-Rekorder mit erw. 1/0
MC 764 - Netz-Analysator mit erw. I/0

Eigenschaften

e Ermittlung der elektrischen Versorgungsqualitat gemas EN 50160 (nur
MC764)

e Messung der Momentanwerte von mehr als 140 MessgroBen (U, I, P, Q, S, PF,
PA, f, @, THD, MD, Energie, Energiekosten (iber Tarife, etc.)

e Genauigkeitsklasse 0.5 (optional 0.2)

e Wirkenergie Klasse 1 (optional Klasse 0.5s)

e Harmonische Analyse der Phasen-, Aussenleiter-Spannungen und Strome bis
zur 63. Harmonischen

e Aufzeichnung von bis zu 64 MessgroBen und 32 Alarmen im 8MB-Flash-
Speicher (nur MC 754/764)

e Messungen von 40 Minimal- und Maximalwerten in verschiedenen Zeitab-
schnitten

* 32 einstellbare Alarme

¢ Frequenzbereich von 16 Hz bis 400 Hz

e RS 232/RS 485-Schnittstelle mit bis zu 115.200 bit/s oder Ethernet/USB-
Schnittstelle

e MODBUS- und DNP3-Protokoll

e Speicherkarte (MMC-/SD oder SD) zur Dateniibertragung, zur Einstellung und
zum Firmware-Upgrade

e Bis zu 4 Ein- oder Ausgénge (Analog-, Impuls-, Relais- und Statusausgénge,
Digital-, Tarif-, Impuls- und Analogeingénge)

e Zusétzliche I/0-Module mit bis zu 16 digitalen oder bis zu 8 analogen Ein-

oder Ausgangen

Zusatzliche Schnittstelle (COM2)

Universal-Versorgung

Grafische LCD-Anzeige (128 x 64 Punkte), beleuchtet

Autom. Bereichswahl bei Strom und Spannung

(max. 12.5A und 750 V)

e Einstellbare Tarifuhr, Darstellung des elektrischen Energieverbrauchs in
optimaler Aufldsung

e Mehrsprachige Anzeige

e Anwenderfreundliche PC-MiQen-Software

e Erweiterungseinheit mit Analogausgéngen — EX104 (bis zu 4 Module mit 4
analogen Ausgangen)

Allgemeines

Das Gerit ist vorgesehen fiir die Messung, Analyse und Uberwachung von ein- und
dreiphasigen Netzen.

Durch schnelles Abtasten von Spannung und Strom werden TRUE-RMS-Werte ge-
messen. Ein eingebauter Mikropro-zessor berechnet die MessgréBen (Spannung,
Strom, Frequenz, Energie, Leistung, Leistungsfaktor, Phasenwinkel, etc.) aus den
gemessenen Signalen.

Anzeigenbeispiel

225.92 " 4273 .F
22552 2 39.26 .2
22543 . | 99.03 °

22592 .U e 3374 o
11 E3 2.79

144'29"‘“ B1 Ed 21.58 Egg

2;3 Zg W - 2  411.66 eugr|

Actual period 11=421.72 App 177.52 A

THD v

Harmonics Y

Short flickers @

Long flickers : ¥ 4
Rapid V. cha. I

Report: 48/2006

3.164THD  Ul=223.72 Info

1807=223.68 Y|

@ Locked

¥ Wrong connection
o Low battery

© Low supply

P Main menu

Beschreibung

Die Gerate haben das Gehausemal 144mm x 144mm.

(5]

Die Gerate MC7x4 sind vorgesehen fiir die Uberwachung, Messungen und Aufzeich-
nungen (MC754/764) elektrischer MessgroBen in Energieverteilungssystemen, in de-
nen zusétz-liche Messungen und Steuerungen ohne zusatzliche Hardware (SPS etc.)
durchgefiihrt werden sollen.

Hierfiir stehen 32 Alarme, ein 8MB-Flashspeicher (nur MC754/764), zusatzliche Ein-/
Ausgangsmodule und Schnitt-stellen zur Verfigung. Uber die Schnittstellen kdnnen
die Geréte eingestellt sowie Messwerte Ubertragen und gespeicherte Daten herunter-
geladen werden. Die Geréate arbeiten auch als Energiezéhler, mit der Zusatzfunktion
der Kosteniiberwachung Uber Tarife.

Die Tarife kdnnen per Tarifeingang oder Uber die eingebaute Tarifuhr eingestellt
werden. Bei der Tarifuhr kdnnen 4 Zeit-rdume und 4 Arbeitsgruppen mit jeweils ei-
genen Energie-preisen ausgewéahlt werden. Zusatzlich stehen 20 Speicher-platze fiir
Urlaubstage oder Tage mit speziellen Tarifregeln zur Verfiigung. Als Zahler wird die
Energie in allen 4 Quadranten in 4 Tarifen erfasst.
Der MC764 Netzanalysator wird zur stdndigen Analyse der Versorgungsqualitat ge-
maB EN 50160 Standard eingesetzt. Aufzeichnungen werden intern fiir die Dauer
von 3 Jahren gespeichert. Es werden mehr als 170,000 Abweichungen der Mess-
gréBen von den Standardwerten gespeichert, wodurch eine Problemanalyse im Netz
erméglicht wird. Hierbei kdnnen gewtinschte Grenzwerte und Qualitétsanforderungen
innerhalb des Uberwachungszeitraums fir jeden Parameter definiert werden. Die fol-
genden Parameter werden gemessen und aufgezeichnet:

¢ Frequenzabweichungen
Spannungsabweichungen
Spannungsunsymmetrien
Schnelle Spannungsénderungen
Intensitét des Flackerns
Spannungseinbriiche und -erhéhungen
Spannungsunterbrechungen
Klirrfaktor & Harmonische
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MC 744 - Messcenter mit erw. 1/0
MC 754 - Netz-Rekorder mit erw. 1/0
MC 764 - Netz-Analysator mit erw. I/0

Ubereinstimmung mit Nornmen:

Standard EN \ Beschreibung

61010-1 Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgeréte

60529 Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

62052-11* Wechselstrom-Elektrizitatszahler - Allgemeine Anforderun-
gen, Prtifungen und Prifbedingungen

62053-21* Wechselstrom-Elektrizitatszahler
Besondere Anforderungen

62053-22" Wechselstrom-Elektrizitatszahler
Besondere Anforderungen

62053-23" Wechselstrom-Elektrizitatszahler
Besondere Anforderungen

62053-31 Einrichtungen zur Messung der elektrischen Energie (AC) -
Besondere Anforderungen

* - teilweise Ubereinstimmung

Einzelheiten

MessgriBen
e RMS-Werte von Stromen und Spannungen
e Messungen von Energie, Leistung und Leistungsfaktor in allen 4 Quadranten
e Minimal- / Maximalwerte
e Durchschnittswerte der MessgroBen pro Zeitraum
e Messung des Klirrfaktors von Strom und Spannung (von 0 bis 400 %)
e Harmonische Analyse von Phasen-, AuBenleiterspannungen und Strémen bis
zur 63. Harmonischen
e Messungen der Flacker-Intensitat (nur MC764)

Rekorder (NUR MC754/764)

Ein eingebauter Rekorder (8Mb) ermdglicht die Speicherung von 64 MessgréBen
und bis zu 32 Alarmen. Der Rekorder dient zusatzlich zu Messungen beztiglich der
Spannungs-qualitét (nur MC764).

Alarmspeicherung

Es kdnnen bis zu 32 Alarmbedingungen (aufgeteilt in 4 Gruppen) definiert werden.
Innerhalb jeder Gruppe kann die Zeitkonstante fir die Maximalwerte im ,,Bimetallmo-
dus®, eine Verzégerungszeit und eine Ausschalt-Hysterese definiert werden. Alarme
kénnen gespeichert werden und den Relais-ausgang und den akustischen Alarmge-
ber aktivieren.

Schnittstellen

Das Gerét besitzt eine RS232- und RS485-Schnittstelle (DB9 oder Klemmenan-
schluss), Ethernet (RJ-45-Anschluss) und USB (USB-B) oder eine USB (USB-B)
Schnittstelle. Uber die Schnittstelle kénnen momentane Messwerte und Daten aus
dem Gerétespeicher ibertragen werden sowie Geréate-einstellungen und ein Upgrade
der Firmware vorgenommen werden. Die Schnittstelle untersttitzt das MODBUS- und
das DNP3-Protokoll.

Speicherkarte

Das Gerét ist mit einem Kartenleser fur MMC-/SD oder SD-Karten (128MB bis 2GB)
im Format FAT16 ausgestattet. Damit kénnen Messwerte aus dem Gerétespeicher
Ubertragen werden, Geréteeinstellungen und Firmware-Upgrades durchgefiihrt wer-
den.

Hilfsspannung
Die Universalversorgung erlaubt einen Betrieb im Hilfsspannungsbereich von
20...300V DC und 48...230V AC.

Ein- / Ausgénge
Die Gerate kénnen mit bis zu 2 zweifachen I/0-Modulen (Module 1 und 2) und bis zu
2 achtfachen 1/0-Modulen (Module 3 und 4) ausgestattet werden.
Die Module 1 und 2 besitzen 3 Klemmen. Folgende Module sind lieferbar:
e Alarmausgang: 2 Ausgange
e Analogausgang: 2 x 20 mA Ausgange

¢ |mpulsausgang: 2 Ausgange
e Bistabiler Alarmausgang: 1 Ausgang
e Zusatzliche Schnittstelle (COM2) 1 Port
e Schnittstelle fiir Analog-Extender EX104 1 Port
e Analogeingang: 2 Eingange
e Tarifeingang: 2 Eingange
e Digitaleingang: 2 Eingénge
¢ Impulseingang: 2 Eingénge

Die Module 3 und 4 besitzen 9 Klemmen. Folgende Module sind lieferbar:

¢ Relaisausgang 8 Ausgénge
¢ Digitaleingang 8 Eingénge
e Analogausgang 4 x 20 mA Ausgénge

Analog-Extender Ex104 (Zubehdor)

Falls zusétzliche Analogausgange erforderlich werden, kommt der Analog-Extender
EX104 zum Einsatz.

Hierbei handelt es sich um ein eigenstandiges Gerat, welches Uber das Modul 2
(Modul 2 muss als Schnittstelle fiir den EX104 ausgefiihrt sein) mit dem Messgerat
verbunden wird. Bis zu 4 Einheiten mit jeweils 4 Analogausgéngen kénnen an ein
Messgerat angeschlossen werden. Mehr Informationen im Datenblatt des EX104.

Kostenverwaltung

Eine Sonderfunktion ist die Energiekostenerfassung (Wirk-, Blind- und Gesamtener-
gie) Uber Tarife. Das Geréat erfasst die Kosten in optimaler Aufstellung. Die Kosten
werden Uber die einstellbare Tarifuhr und den Energiepreis berechnet.

Software MiQen

Die MiQen Software dient der Uberwachung des Instruments (iber eine serielle oder
Ethernet-Schnittstelle mit einem PC. Mit ihr erfolgt die Netz- und Instrumentenein-
stellung und die Anzeige der aktuellen sowie der gespeicherten Messwerte. Alle
unterstiitzten Messungen erfolgen in Echtzeit in tabellarischer Form, die Oberwel-
lenanalyse auch grafisch. Die Informationen und gespeicherten Messwerte kdnnen
in Windows-Standardformate exportiert werden. Die mehrsprachige Software MiQen
funktioniert unter den Betriebssystemen 2000, NT, XP, Vista und 7.

Display

Die Daten werden auf einem beleuchteten grafischen Display mit 128 x 64 Punkten
(37 x 69 mm) abgebildet. Beleuchtete Symbole zeigen den Zugriff auf die Speicher-
karte, die Kom-munikation und Alarme an.

Technische Daten

EU-Bestimmungen:

Niederspannungs-Richtlinie 2006/95/EC.

Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2004/108EC.
Richtlinie ROHS 2011/65/EU.

Einsatzbedingungen:
Schutz: Schutzklasse Il
600 V rms, Installations-Kategorie Il
300 V rms, Installations-Kategorie lll
Verschmutzungsgrad 2
geman EN 61010-1: 2002
Gehéausewerkstoff: PC/ABS
selbstverldschend geméan UL 94 V-0
Schutzart: IP 52 (IP 00 fiir Anschlussklemmen)
gemén EN 60529:
Schalttafelausschnitt: 144+98 mm
Gewicht: ca.600 g
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® MC 744 - Messcenter mit erw. 1/0
MC 754 - Netz-Rekorder mit erw. 1/0
MC 764 - Netz-Analysator mit erw. 1/0
Umgebungsbedingungen: Referenzbedingungen
Klimaklasse: 3 Umgebungstemperatur: -10...23...65°C
gemé EN 62052-11 E?ngaHQSSfannungi 00--- 1?80%/Ulnem
" _ ingangsstrom: %l
Arbei ! gemal3 EN 2.2052 fé Leistungsfaktor Wirk-/Blindleistung: cose =1/sing =1
rbeitstemperatur: -10 bis +65' Wellenform: Sinus
Lagertemperatur: -40 bis +70°C
Relative Luftfeuchtigkeit: <75% (ohne Betauung)
- Schnittstellenausfiihrung
il Ethernet | RS485 | RS232 USB
e ermet | |
Eingangssignale Spannung .
Nennirequenz 50, 60 Hz Anschlussart Netzwerk Direkt
Frequenz-Messbereich 16 -400 Hz qu. « 1000 m 3m 5m
Leitungslange
Nennwert (I, U)) 5A 50-500V
. Anschliisse RJ-45 DB9 Buchse USB-B
Maximalwert 125A 750V,
Verbrauch <0.1VA <0.1VA Isolation 3.7kV,, fur“eme Minute, zmschen allen
Anschliissen und Schaltkreisen
B B Ubertragungsart Asynchron
Genauigkeit
Die Genauigkeit wird angegeben als Prozenzsatz der Nominalwerte, auBer wenn eine Datenformat MODBUS RTU / DNP3
Angabe als Absolutwert erfolgt. 101100
Ubertragungsrate MBit/s 1.200 ... 115.200 Bit/s USB 2.0
MessgroBe \ Genauigkeit automatisch
EffektlvsltroT (I 1, L, 1-5A 0.5 (Option 0.2)
ag ) Anschlussklemmen
Effektive Phasenspannung  5_gy 0.5 (Option 0.2) Klemmen Max. Leiterquerschnitt
(U, U, U, U,)
. Spannungseingang (4) < 2,5 mm? Einzelader
Aussenleiterspannung 120-800V 0.5 (Option 0.2
(U Uy Uy U,) 5 (Option 0.2) Stromeingang (3) < @ 6 mm,; Einzelader mit Isolation
Frequenz (f) 10 mHz Hilfsspannungseingang (2) < 2.5 mm? Einzelader
-1..0...+1 Modul Aus-, Eingang (2 x 3) < 2.5 mm? Einzelader
U =50...120
Leistungsfaktor (PF % U
eistungsiaktor (PF) 122 o0% | 20 Anschlusstabelle
o n 1.0 2 =
=20..200 % I, EingangsgroBen Klemmen
Phasenwinkel und Phasenwinkel zwischen o I CT1
0.5 L1
den Spannungen (¢, @,,, @5, ;)
Klirrfaktor (THD) 0...400 % 05 AC Strom e Cra
75-500 (In = Iy CT3
Wirkleistung 1 A) q Messeingange U 2
Blind- und Scheinleistung  375-2500 (In b (o 0 geng U
1 (Option 0.5)
=5A) U, 5
[Wivar/VA] AC Spannung U g
Wirkeneraie EN 62053-21 Klasse 1 =
9 EN 62053-22 (option 0.55) N 11
Blindenergie EN 62053-23 Klasse 2 +/AC, 13
Hilfsspannung:
Impulsausgang EN 62053-31 ClassA &B -/AC, 14
. 10 -1 15
Hilfsspannung
o o C-172 16
Hilfsspannung Universal Modul 1
I/0 -2 17
Nennspannung AC 276V /0
Nennfrequenz 40-70 Hz Eingangs- / Ausgangs- V0 -3 18
Module
Nennspannung DC 20-300V o 1
i I/0 -4 21
Leistungsaufnahme <12VA Modul 2
30-38
Echtzeit-Uhr N 40- 48
Die Gangabweichung betrégt 1 Min/Monat (30 ppm)
Fir den Uhrenbetrieb sind eine Batterie oder ein hochkapazitiver Kondensator (,Gold-
cap") eingebaut. Die Speicherdauer des Kondensators betrégt ca. 2 Tage
www.klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50 info@klauspoetter.com
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MC 744 - Messcenter mit erw. 1/0
MC 754 - Netz-Rekorder mit erw. 1/0
MC 764 - Netz-Analysator mit erw. I/0

Anschlusstabelle
EingangsgroBen
RS232
DB9-Buchse
oder
Schraubklemmen
RS485
Ethernet RJ-45
usB USB-B
RS232
(Modul 2)
RS485 Schraubklemmen
(Modul 2)
RS485 fiir EX104
(Modul 2)

Klemmen Anschluss

Rx
GND
Tx
B
A
TD+
TD-
RD+

Rx
GND

W > W >

Die Spannungseingénge des MC kdnnen direkt an ein Niederspannungsnetz an-

3 geschlossen werden, fiir ein Hochspannungsnetz sind Wandler erforderlich. Die
5 Stromeingénge kénnen Uber entsprechende Wandler an ein Nieder- oder Hochspan-
nungsnetz angeschlossen werden.
2
7 —
E‘Tﬂ CT3
8 D c12 °
1 MH ;
A @] ,
2 L u o
3 1
6 “ = I
1b - Einleiter
18 — 1 — ¥
19 cT1
Ll
20 £l H
s EElR ) 3
18 [ “ » woby
20 m—— =
=
18 u =, i E s = 7]
20 3b - Dreileiter, symmetr. Last 3u - Dreileiter, unsymmetr. Last

— s
cT1] [cT3 Eil e
D ﬂ; ez
-F I !
HS @ il Ck ”’ Q
/o [
iy i L
4u - Vierleiter, unsymmetr. Last 4b - Vierleiter, symmetr. Last
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® MC 744 - Messcenter mit erw. 1/0
MC 754 - Netz-Rekorder mit erw. 1/0
MC 764 - Netz-Analysator mit erw. 1/0

Bestellangaben

Beispiel fiir eine vollstandige Bestellbezeichnung:
MC7?4-STD-F400-RS-2A0—RSZ32—8R0—4A0

Typ

MC744 Multifunktions-Messgerat

MC754 Netz-Rekorder

MC764 Netz-Analysator

Genauigkeit

STD Standard

ACC erhohte Genauigkeit

Frequenz

F50 50,60 Hz (Standard)

F400 400 Hz

Hilfsspannung

UNL Universal Low 48 ... 77VAC 19...70VDC
UNH Universal High 70 ... 300 VDC 80 ... 276 VAC

Andere Spannungen auf Anfrage

Schnittstelle (COM 1)

RS RS 232 / RS 485 Klemmen

EUSB Ethernet & USB

USB USB

Modul 1 / Modul 2

WO ohne (Standard)

2A0 2x Analogausgang

2S0 2x Impulsausgang

2R0 2x Relais- (Alarm-) Ausgang

1BRO 1x Bistabiler Relais- (Alarm-) Ausgang
STARE 1x Statusausgang + 1x Relais- (Alarm-) Ausgang
RS2 COM2 — RS232 (nur in Modul 2 méglich)
RS4 COM2 — RS485 (nur in Modul 2 mdglich)

Eingénge (Analog, Digital, Tarif, Impuls ) auf Anfrage

Modul 3 / Modul 4

WO ohne (Standard)
4A0 4x Analogausgang
8RO 8x Relaisausgang
8DI 8x Digitaleingang
8D0 8x Digitalausgang

Digitaleingange auf Anfrage

www.klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50 info@klauspoetter.com
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

090 @@

Eigenschaften

Genauigkeitsklasse A gemaB EN61000-4-30

Ermittlung der Netzqualitat gemaB EN 50160

Autom. Bereichswahl bei Spannung und Strom bis 1000VRMS, 12.5A

4 Spannungs- und 4 Stromkanale mit 32us Abtast-Zeit

Grosser Frequenz-MeBbereich 16 — 400 Hz

Bis zu drei unabhéngige Schnittstellen (seriell, Ethernet und USB)

Unterstiitzung von GPS, IRIG-B und NTP Echtzeit- Synchronisation

Bis zu 20 I/0 Module (analoge Ein-u. Ausgange, Impuls-Ein- u. Ausgénge,

digitale Ein- u. Ausgange, Alarm-/Status-Ausgénge, Tarif-Eingange)

e Ermittlung der Netzversorgungsqualitidt gemaB EN 50160 mit automatischer
Berichtserstellung

e Messung der Momentanwerte von mehr als 140 MessgroBen einschlieBlich
Harmonischer, Flicker, Leitungsiiberwachunge, Unsymmetrien ...

* Genauigkeitsklasse A (0.1%) gemaB EN61000-4-30

e Vierquadranten-Energiemessung mit der Klasse 0.2S fiir Wirkenergie, 8
programmierbare Z&hler, bis zu 4 Tarife, Tarifuhr ...

e Automatische Bereichswahl bei 4 Strom- und 4 Spannungskanalen (max.
12.5A und 1000 VRMS) mit 32 kHz Abtastrate

e Aufzeichnung aller gemessenen Parameter einschlieBlich aller Harmonischen
(bis zur 65.) bei Spannung und Strom, 32 einstellbare Alarme, Anormalien
und Qualitétsberichte im internen Speicher

e Messung von 40 Minimal- und Maximalwerten in verschiedenen Zeitinterval-
len (von 1 bis 256 Perioden)

e Frequenzbereich 16 Hz bis 400 Hz

e Bis zu 3 unabhéngige Schnittstellen (RS 232/485 bis 115,200 bit/s, Ethernet
und USB 2.0)

e MODBUS- und DNP3-Protokoll

o Unterstiizung von GPS, IRIG-B (moduliert und digital) und NTP-Echtzeit-
Synchronisation

e Bis zu 20 Ein- und Ausgange (analoge Ein- und Ausgénge, digitale Ein- und

Ausgénge, Alarm-/Status-Ausgénge, Impuls-Ein- und Ausgénge, Tarifeingén-

ge)

Mehrsprachliche Benutzerfiihrung

Universelle Hilfsspannung (2 Spannungsbereiche)

GehausegroBe 144x144 mm fiir Fronttafeleinbau

Anwenderfreundliche Einstell- und Auswerte-Software MiQen

Beschreibung

Das MC774 dient zur standigen Uberwachung der Netzqualitét auf der Erzeugerseite
(insbesondere fiir “erneuerbare Energie”), Ubertragung, Verteilung an Endverbrau-
cher, welche am meisten betroffen sind bei unzureichender Qualitdt. Mangelhafte
Informationen iiber die Versorgungsqualitét der Spannung kann zu ungeklarten Pro-

< & S‘andef%

s PSL.s
a w
IEC elnss n

530V 50/60Hz

duktionsproblemen und Fehlfunktionen oder sogar Schéden an den Produktionsan-
lagen flihren. Therefore, MC774 can be used for utility purposes (evaluation against
standards) as well as for industry purposes (monitoring supplied power quality).

Das MC774 fiihrt Messungen nach dem Standard der EN 61000-4-30 durch und
iberpriift die aufgezeichneten Parameter auf Ubereinstimmung mit dem europaischen
Versorgungsqualitats-Standard der EN 50160:2011.

Dariiberhinaus speichert das MC774 Messwerte und Qualitatsberichte fir die weitere
Analyse. Durch den Zugriff auf aufgezeichnete oder Echtzeit-Werte von mehreren In-
strumenten, die an unterschiedlichen Orten installiert sind, wird ein Gesamtuiberblick
Uber das Systemverhalten ermdglicht. Dies wird erreicht durch die interne Echtzeituhr
des MC774 und die Unterstiitzung von Synchronisationsquellen. Dadurch werden
exakte, mit einem Zeitstempel versehene Messungen ermdglicht.

Alle erforderlichen Messungen, wochentliche Qualitétsberichte und Alarme kénnen
lokal in einem internen Speicher abgelegt werden. Die gespeicherten Daten kénnen
dann zur nachtréglichen Analyse auf eine Speicherkarte oder (iber die Schnittstelle
Ubertragen werden.

Der MC774 Qualitatsanalysator kann als unabhéngiges Geréat zur Ermittlung von
Abweichungen in der Versorgungsqualitat eingesetzt werden. Zu diesem Zweck wird
es am Ubergabepunkt bei kleinen und mittleren kommerziellen Energieverbrauchern
eingesetzt, um die Versorgungsqualitdt zu Uberwachen oder um bei mittleren oder
kleinen Versorgern Stérungen zu tiberwachen, festzustellen und aufzuzeichnen, die
durch unzuldssigen Betrieb von Verbrauchern verursacht werden.

Das Auffinden von relevanten Messpunkten ist die grundlegende Aufgabe zur Vervoll-
standigung von System-installationen. Das System selbst wird zwar keine Netzsto-
rungen verhindern kénnen, aber es wird helfen, ihren Ursprung und ihre Folgeeffekte
zu ermitteln. Dies ist nur méglich durch Systemnahe und den Einsatz von zeitsyn-
chronisierten Messgeraten mit zuvor definierten MessgroB3en fir jeden einzelnen
Messpunkt.

Den gréBten Erfolg verspricht das MC774 als Teil eines Energie-Uberwachungssys-
tems, welches aus strategisch verteilten Messgeréten besteht, die mit der MiISMART-
Software angeschlossen sind. Diese Software stellt ein perfektes Werkzeug fir
Dienstleister, Energieversorger und andere Teilnehmer auf beiden Seiten der Ver-
sorgungskette dar. Der MiSMART-Datensammler mit “push” communication system
erlaubt die automatische Aufzeichnung von vordefinierten MessgréBen. Diese werden
in der MiSMART-Datenbasis gespeichert, wobei dieselben Parameter in den internen
Speichern der Messgeréte als Sicherheitskopie abgelegt werden. Die Aufzeichnungen
der Datenbasis im XML-Format kénnen gesucht und in tabellarischer und grafischer
Form mittels des MiSMART-Clients oder einer Drittanbieter-Software eingesehen wer-
den.

Die Aufzeichnungen der Datenbasis kdnnen zahlreiche MessgréBen dreiphasiger
Netze beinhalten, Leistungs-qualitats-Parameter, physikalische Parameter (Tempera-
tur, Druck, Windgeschwindigkeit...) ebenso wie Alarme sowie detaillierte Ereignisse
mit Zeitstempel.
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

Konformitat mit Normen

Messungen und Berichte der Spannungsqualitat sind nur hilfreich, wenn sie mit den
Messungen und Berichten weiterer Messgerate im Versorgungsnetz verglichen wer-
den kénnen. Durch die Bewertung anhand der zugelassenen Grenzen entsteht ein
Gesamtlberblick tber die Leistungs-qualitat im Netz.

Fur diesen Zweck ist es wichtig, die internationalen und drtlichen Richtlinien zu beach-
ten . Neben den Bestimmungen fiir den sicheren Betrieb (Niederspannungs-Richtlinie)
und die Storfestigkeit (Richtlinie zur elektromagnetischen Vertréaglichkeit), hangt die
Messung der Leistungsqualitét von zwei Stufen der Standardisierung ab:

Die Prozeduren fiir die saubere Erfassung von Leistungs-Qualitétsindizes, deren zeit-
liche Vorgaben und die erforderliche Genauigkeit werden in der IEC EN 61000-4-30
und zwei ergdnzenden Normen IEC EN 61000-4-7 (Harmonische), [IEC EN 61000-4-
15 (Messungen von Flackern) beschrieben.

Die Vorgehensweise fir die Bewertung der gemessenen Leistungs-Qualitatsindizes in
Ubereinstimmung mit den Grenzwerten wird in der EN 50160 beschrieben.

Der MC774 Qualitats-Analysator folgt den geforderten Prozeduren und erfillt die Ge-
nauigkeitsanforderungen der Klasse A-Messgerate gemaB IEC EN 61000-4-30. Er
nutzt die erfassten Messungen zur automatischen Bewertung der Qualitét gemas EN
50160 und erstellt wdchentliche Berichte. Im Falle von verfehiten Qualitats-Indizes
werden die Details der problematischen Messungen und die Zeit ihres Auftretens
aufgezeigt.

Standard EN
61010-1: 2010

Beschreibung

Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Gerate im
Mess-, Uberwachungs- und Laborgebrauch

61557-12:2008 Elektrische Sicherheit in Niedervolt- verteilungen bis
1kV AC uand 1.5kV DC. — Kombinierte Anforderungen
an Mess- und Uberwachungsgeréate fiir elektrische

MessgroBen

61000-4-30:2009 Elektromagnetische Kompatibiltat (EMC) — Messmetho-

den fir die Leistungs-Qualitét

61000-4-7:2003
+ A1:2009

Elektromagnetische Kompatibilitat (EMC) — Grundséat-
ze fiir die Messung von Harmonischen und Zwischen-
harmonischen

61000-4-15:2010 Elektromagnetische Kompatibilitdt (EMC) - Flicker-

Messungen

50160:2011 Spannungs-Charakteristiken bei der Elektrizitatsversor-

gung in 6ffentlichen Verteilernetzen

62053-22:2003 Messgerate fiir Elektrizititsmessungen - Statische

Messgerate fiir Wirkenergie(Klassen 0,2 S und 0,5 S)

62053-23:2003 Messgerdte fir Elektrizititsmessungen  -Statische

Messgeréte fir Blindenergie (Klassen 2 und 3)

61326-1:2006 EMC Anforderungen fiir elektrische Geréte im Mess-,

Uberwachungs- und Laborgebrauch

60529:1997/A1:2000  Schutzklassen bei Gehdusen (IP-Code)

60068-2-1/ -2/ Umgebungstests (-1 Kélte, -2 trockene Hitze, -30
-6/ -27/-30 Dampthitze, -6 Vibration, -27 StoB)
UL 94 Tests fir die Entflammbarkeit von Plastikmaterial in

Geraten

Tabelle 01: Liste der anzuwendenden Normen

Spannungsqualitat

Die Spannungs-Qualitét ist ein gut definierter Begriff (manchmal auch als Leistungs-
Qualitét bezeichnet) und als solcher mit einer Auswahl von Parametern verbunden,
die jeweils fiir bestimmte Phdnomene stehen. Nur die gebrauchlichsten Phanomene
werden dargestellt, die den Betrieb des elektrischen Netzes mit gréBter Annéherung
beschreiben.

Der MC774 Qualitats-Analysator misst, ermittelt, speichert und bewertet Parameter,
die in verschiedenen Normen definiert sind. WerksmaBig erfolgt die Bewertung in
Bezug auf die Grenzwerte der EN50150. Daneben kdnnen die Anwender jederzeit
Parameter auf ihre Anforderungen oder zum Schutz ihrer Geréte im analysierten Netz
anpassen.

Einstellungen fiir die Aufnahme der Leistungs-Qualitét
B HPoversooly oty

i [y Frequency vanations
- B, Voltage variations

., Voltage changes
?,r PQ events
B’“ Harmonics & THD
o | Interharmonics

a Resst

Abbildung 01: Die Einstellungen erfolgen mit der MiQen-Software

Die Tabelle 02 zeigt charakteristische Parameter fir die Leistungs-Qualitét:

Phénomen Parameter

Frequenzabweichungen Frequenzstérung

Spannungsabweichungen Spannungsschwankung
Spannungsunsymmetrie

Spannungséanderungen Schnelle Spannungs-anderung, Flackern

Spannungsereignisse Spannungseinbriiche
Spannungsunterbrechungen
Spannungserhéhungen

Harmonische & Klirrfaktor (THD) ~ Harmonische
Zwischenharmonische
Signalling voltage

Tabelle 02: Spannungs-Qualitatsparameter gemaB EN50160

Spannungs-Qualitétsberichte
Der Bericht wird erstellt auf der Basis der ausgewahlten Parameter sowie mit der
Information der Erfassungsperiode und des Erfassungsortes (Art des Netzes).

Jede Aufzeichnung wird fir eine spétere Analyse intern gespeichert. Die MiQen Set-
ting-Software erlaubt dem Anwender eine schnelle Einsicht in den Qualitéts-Bericht
mit Grenzlinien und Ubereinstimmungsergebnissen.
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Abbildung 02: Darstellung des Leistungs-Qualitétsberichtes mit Parametern und
Details mit Hilfe der MiQen-Software

Zur detaillierten Analyse, welche Parameter in welchem Zeitraum auBerhalb der
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

Grenzwerte liegen, ist es mdglich, Details mit Zeitstempeln einzusehen. Dadurch kdn-
nen der wirkliche Ursprung und die Folgen der UnregelmaBigkeit festgestellt werden.

online Messungen

Online-Messwerte kdnnen auf dem Geréate-Display oder (lber die MiQen-Software)
auf einem PC eingesehen werden.

Die Darstellung der Messwerte auf dem Display erfolgt fortlaufend, wobei die Aktua-
lisierungsrate vom eingestellten Durchschnittsintervall abhéngt. Bei der Ubertragung
mittels MiQen werden die Messwerte ca. jede Sekunde aktualisiert.

Zur besseren Ubersicht sind die Messwerte in verschiedene Gruppen aufgeteilt
(Grund-Messwerte, Min.- und Max.-Werte, Harmonische, Leistungs-Qualitat und
Alarme).

In jeder Gruppe kénnen die Daten in grafischer oder (detailliert) in tabellarischer Form
dargestellt werden. Die Werte kénnen ,eingefroren” werden und/oder in unter-schiedli-
che Programme kopiert werden, die die Erstellung eines Berichtes ermdglichen.

Interaktives Instrument
Die MiQen-Software erméglicht auch die Darstellung eines interaktiven Instrumen-tes.
Diese Abbildung ist hilfreich fiir Présentationen oder das Produkt-Training.

Auswahl der verfiigharen MessgriBen

Die verfiigbaren Online-MessgréBen kdnnen in Abhangigkeit von der ein-gestellten
Netzart und anderen Vor-einstellungen variieren.

Die vollstandige Auswahl der MessgroB3en ist in der Tabelle 03 auf den folgenden
Seiten dargestellt.
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Abbildung 03:  Online-Messung in grafischer Form mit Phasendiagramm und
taglichem Wirkenergieverbrauch
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Abbildung 05:  Online-Darstellung von Harmonischen in grafischer Form
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. . 3-Phasen |3-Phasen i
MessgriBe: MessgriBe 4-Leiter 3-Leiter 1-Phase Anmerkungen
Phasenwerte Spannung
Vo o | ™ 1ph
UAVG_RMS M |Zl M
Uunbalance_neg_RMS M M @ﬂ
Uunbalance,zerufRMS lz
e ] ™ 1ph DC —Anteil der Phasenspannung
Strom
|3 pws | | ™ 1ph
ITOTJ-‘{MS lz{ lz' IZI
IAVG_RMS M |Zl |Zl
Leistung
Proms | | M 1ph
PTOT?RMS M M M
Die Blindleistung kann als quadratische Differenz zwischen S und
Q5 s M i 3 2 P oder per Sampling berechnet werden
QTOT,HMS M M M
S0 ms | [} M 1ph
STOLRMS lz lz' M
PP, s | | M 1ph
P15 aus M o M tph
Harmonische Analyse
THD-U, , %} 4} ™ 1ph
THD-I, , [} ™ M 1ph
TDD-I, , 4| [} ™ 1ph
. M M ™ 1ph % des RMS oder % der Grundschwingung
U1—3_harmonic_1 -63_ABS lz' |Zl Iz' 1 ph
U1-3_harmonic_1 -63_ lz' |ZI IZ' 1 ph
Uberwachung von bis zu 10 verschiedenen festen Frequenzen. %
s
U2 e rarmoni o M i & 1ph des RMS oder % der Grundschwingung
U1-37inter-harmonic7ABS lz' M |Z| 1 ph .
Uberwachung der Signal- (ripple) Spannung der eingestellten
U1-375ignaling7% M M0 M 1ph Frequenz. % des RMS oder % der GS
U1-3,signa|ing,ABS M M M ph
|3 narmonic 1-63.% M ML) ™ 1ph % des RMS oder % der Grundschwingung (GS)
I1-37harmnnic,1 -63_ABS IZI M M1 ph
I1-3,harmonic,1 -63_9 M M M 1ph
Flackern
: Momentanes Flackern gemessen mit 150 Samples /s (ursprgl.
Pirs A & & 1ph Sampling betrdgt 1200 Samples/s)
Pst, , ™ | M 1ph 10 min statistische Auswertung (128 classes des CPF)
Pit, , 4| | ™ 1ph Abgeleitet aus 12 Pst gemaB EN 61000-4-15
Diverse
K-Factor, %} 4} ™ 1ph
Crest-Faktor | ™ ™ & 1ph
www.klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50 info@klauspoetter.com
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

.. " 3-Phasen | 3-Phasen R
MessgriBe:  MessgrdBe 3-Leiter 3-Leiter 1-Phase Anmerkungen
Aussenleiter- Spannung
werte UPP 4 s i i
UppAVG_RMS M M
THD-Upp, | %}
UPP,.5 harmonic 1-63. % ™ M  1ph % des RMS oder % der Grundschwingung (GS)
Upp1-3_harmonic_1 -63_ABS M M M1 ph
Upp1-3,harmonic,1 -63_¢ M M M 1ph
und U,,... werden in Abhéngigkeit vom Anschluss-modus fiir
underdeviation o 4 2z dle 'Bhasen- ErderAussenlelterspannungen berechnet.
overdeviation ‘z, lz' M1 ph
:inrerglezah- E[lergle & & & Jeder Zahler kann einem der 4 Quadranten (P-Q, Import-Export,
Zahler E, M M M L-C)zugewiesen werden. Die Gesamtenergie ist die Summe eines
E or s ™ ™ ™ Zahlers fr alle Tarife. Tarife konnen fest, datum-/zeit- abhéngig
Aktiver Tarif 7 7 7 oder vom Tarifeingang abhéngig sein
Hilfskanal- U o o o Der Spannungs-Hilfskanal ist nur fiir die Messung der Spannung
werte NEUTRAL-EARTH zwischen Neutralleiter und Erde vorgesehen
[ | | | Gemessener Neutralleiterstrom mit 4. Strom- eingang
R %} %} %} Berechneter Neutralleiterstrom
| ¥ v o Neutralleiter-Fehlerstrom (Differenz zwischen gemessenem und
NEUTRAL err berechnetem Strom)
Maximum-  MD_I , 1| 1| ™ 1ph
Demand-
Werte MD_P, o M %} 4}
MD_P, .. %} %} %}
mD_Q,, M %} 4}
MD_Q,,, | %} 4}
MD_S [t} 7} 4}
Min. und U, 5 aws un ™ 1| ™ 1ph
max. T 4 v ® 1ph
Werte 1-3_RMS_MAX
Upp1-3,RMS,MIN ‘z' lz{ M
Upp1—3_RMS_MAX lz lz' lz'
I1-37RMS?MIN IZ Iz M1 ph
|1 3_RMS_MAX Iz, |Zl IZI 1ph
P1 -3_RMS_MIN lz' lz' o 1ph
I:)1 3_RMS_MAX IZI IZI IZI 1ph
PTOT RMS_MIN lz' lz{ lz' 1ph
PTOT RMS_MAX lz' lz' v 1ph
S1 3_RMS_MIN ‘Z lz ) 1ph
S1 3_RMS_MAX m M lz, 1ph
STOT RMS_MIN lz' lz' v 1ph
STOT RMS_MAX ‘z' M IZI 1ph
fom M %} 4}
[ M %} [}
Andere Werte f_, %} %} %}
Interne Temp. %} %} 4|
Datum, Zeit ] ™ |
Letzte Synchr.-Zeit ML ML ML uTC
GPS-Zeit M ML M
GPS-Langengrad ML M M Nur bei Anschluss eines GPS Empfangers an den RTC-Synchro-
GPS-Breitengrad M M M nisationseingang
GPS-Hohe M ML M

Tabelle 03: Verfiighare Messgrossen

Weitere Informationen Uber das MC774 finden Sie in der Bedienungsanleitung GP K 22.444.053
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

Ein eingebauter Rekorder (8Mb) erméglicht die Speicherung von Messwerten, Alar-
men und Qualitdtsberichten mit Details. Er unterstiitzt die Aufzeichnung aller gemes-
senen GrdBen einschlieBlich der Harmonischen (bis zur 65.) bei Spannung und Strom
in 4 konfigurierbaren Partitionen. Fiir jede Partition kann das Speicherintervall und
andere Aufnahme-Parameter eingestellt werden.

Die 5. Partition wird fir aufgezeichnete Alarme verwendet. Jeder durch die voreinge-
stellten Grenzwerte eingestellte Alarm wird mit einer Alarm-ID und einem Zeitstempel
abgespeichert.

Die 6. Partition wird fiir die Qualitatsberichte verwendet. Jeder Bericht im Rekorder
kann anhand des Uberwachungs-intervalls (Datum) identifiziert werden.

Die Berichte beinhalten zeitgestempelte Qualitatswerte, welche die zuldssigen Grenz-
werte Uberschreiten.

Der Rekorderinhalt kann mit der MiQen-Software in detaillierter tabellarischer oder
grafischer Form angezeigt werden.

Speicherkarte

Der MC774 Qualitats-Analysator & Rekorder besitzt einen frontseitigen Kartenleser
fur normalgroBe SD-Karten bis zu 2GB. Er dient zum Herunterladen der intern ge-
speicherten Daten, zum Ubertragen von Einstellungen in das Gerat sowie zur Aktua-
lisierung der Firmware.

Alarme erweitern die Eigenschaften des MC774. Der MC774 Qualitats-Analysator
unterstitzt die Aufnahme und Speicherung von 32 Alarmen in 4 Gruppen. Fiir jede
Alarmgruppe kann die Zeitkonstante der Maximalwerte im thermischen (Bimetall-)
Modus, eine Ansprechverzégerung und eine Ausschalt-Hysterese definiert werden.
Fir jeden Parameter kann der Grenzwert, die Alarmbedingung und die Alarmausfih-
rung (Tonsignal und/oder Schalten eines Digitalausgangs, falls vorhanden) eingestellt
werden. Alle Alarme werden zusétzlich im internen Speicher fir eine nachtragliche
Analyse gespeichert.
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Abbildung 06: Aufzeich_nungen in tabellarischer und grafischer Form

Echtzeitsynchronisation

Die Echtzeituhr (RTC) ist ein wesentlicher Bestandteil eines jeden Analysators der
Klasse A. Sie ermdglicht die exakte chronologische Bestimmung unterschiedlicher
Vorgénge. Ohne RTC-Synchronisation wird das MC774 als Gerat der Klasse S be-
trieben.

Zur Unterscheidung von Ursache und Folge sowie zur Verfolgung eines bestimmten
Ereignisses vom Ursprung bis zu dessen Auswirkung in anderen Parametern ist es
sehr wichtig, dass Vorgénge und gespeicherte Messwerte eines bestimmten Messge-
rates mit denjenigen anderer Messgerate verglichen werden. Selbst wenn Messgerate
(wie im Normalfall in Energieverteilungsanlagen) weit entfernt voneinander eingebaut
sind, miissen Vorgange zeitlich vergleichbar sein, wobei die Genauigkeit besser ist als

eine einzelne Periode.

Zu diesem Zweck sind die Instrumente normalerweise mit einer hochprézisen Echt-
zeituhr ausgestattet. Da die Temperatur umgebungsabhéngig ist und die Genauigkeit
der Uhr beeinflussen kann, muss eine periodische Zeit- Synchronisation vorgesehen
werden.

Das MC774 unterstiitzt 3 Arten der RTC-Synchronisation.

GPS-Zeit-Synchronization:

1pps und serielle RS232-Kommunikation mit NMEA 0183- Unterstiitzung.

Die GPS-Schnittstelle ist ausgefiihrt als 5polige Steck- verbindung (+5V Versorgung
fiir den Empfénger, 1pps- Eingang und Standard-RS232-Schnittstelle).

Als GPS-Empféanger wird der Typ GARMIN GPS18x empfohlen.

IRIG-Zeitcode B (IRIG-B):

Unmoduliert (DC 5V Gleichspannungsanteil) und moduliert (1 kHz) seriell kodier-
tes Format mit Unterstiitzung von 1pps, Jahrestag, laufendes Jahr und unmittelbar
Sekunden des Tages (wie in der Norm IRIG-200-04 beschrieben). Die unterstitzten
seriellen Zeit-Code-Formate sind das IRIG-B007 und das IRIG-B127.

Die Schnittstelle fiir das modulierte IRIG-B ist ausgefiihrt als BNC-F-Verbindung mit
600 Ohm Eingangsimpedanz. Die Schnittstelle fiir das unmodulierte IRIG-B ist als
Steckverbindung ausgefiihrt.

Netzwerk-Zeitprotokoll (NTP):

Die Synchronisation Uber Ethernet erfordert den Zugang zu einem NTP-Server.

Achtung: NTP kann Ublicherweise eine Zeitinformation innerhalb von Zehntel Milli-
sekunden Uber das offentliche Internet liefern, aber die Genauigkeit hangt von den
Eigenschaften der Infrastruktur ab- Asymmetrien im Ausgang und Ubertragungs-ver-
zBgerungen beim Eingang kénnen systematische Fehler bewirken. Daher wird emp-
fohlen, zur Zeit-Synchronisation ein eigenes, nicht 6ffentliches Netzwerk zu nutzen.

Das MC774 besitzt eine Vielfalt von méglichen Schnittstellen. Es ist mit einem Stan-
dard-Port COM1 und einem Hilfs-Port COM2 ausgestattet. Dies ermdglicht es zwei
unterschiedlichen Nutzern, gleichzeitig auf die Daten des Gerétes zuzugreifen. Bei
TCP/IP-Kommunikation ist ein weltweiter Zugriff méglich.

Der COM2-Port istimmer vorhanden als ein Teil des Synchronisations-Moduls C. Er ist
als Mehrzweck-Port lieferbar, wenn er nicht zu Synchronisationszwecken genutzt wird.
Verschiedene Konfigurationen sind mdglich (bei der Bestellung anzugeben):

Konfiguration COoMm1 comz@

1 RS232/485 /

2 RS232/485 RS232/485
3 usB /

4 usB RS232/485
50 Ethernet & USB /

6 Ethernet & USB RS232/485

Tabelle 04: Liste der Schnittstellen-Konfiguration

(1) Galvanische Trennung zwischen Eth. und USB : 1 kVACRMS
(2) COM2 ist NICHT verfiigbar, wenn die GPS-Zeit- Synchronisation genutzt wird
Tabelle 3: Liste der Schnittstellen-Konfiguration

Der MC774 unterstitzt die Protokolle MODBUS RTU, TCP und DNP3 L1.

Zusatzlich wird eine “PUSH-Kommunication” unterstiitzt, die bei Anwendungen zum
Einsatz kommt, bei denen Geréte vordefinierte Daten in vordefinierten Zeitintervallen
im XML-Format senden. Die webbasierte Software MiSMART sammelt Daten und
speichert sie in eine Datenbasis. Die Daten kdnnen dann mit Hilfe der MiSMART-
Client-Software eingesehen werden.

Weitere Informationen Uber die “PUSH-Kommunikation” und das XML-Format finden
Sie in der Bedienungsanleitung des MC774 GP K 22.444.053.
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

Technische Daten

Messeingénge:

Nennfrequenz 50, 60 Hz
Messfrequenzbereich 16-400 Hz
Spannungsmessungen

Anzahl der Kanale 4(1)
Abtastrate 31 kHz
Min. Spannung zur Synchronisation 1Vrms
Nennwert (UN) 500 VLN, 866 VLL

Max. Messwert (dauernd)
Max. zuldssiger Wert

600 VLN ; 1000 VLL
1.2 x UN dauernd

2xUN;10s
Verbrauch < U2/4.2MQ pro Phase
Eingangsimpedanz 4.2MQ pro Phase
(1) Der 4. Kanal wird zur Messung von U EARTH-NEUTRAL benutzt
Strommessungen
Anzahl der Kanéle 4
Abtastrate 31 kHz
Nennwert (INOM) 1A, 5A
Max. Messwert (11-13 only) 12.5 A sinusférmig
Max. Zuldssiger Wert (thermisch) 15 A dauernd

<300 A; 1s

Verbrauch <12 x 0.01Q2 pro Phase
Netz:

Die Spannungseingénge kénnen entweder direkt an ein Niederspannungsnetz oder
Uber einen Spannungswandler an ein Hochspannungsnetz angeschlossen werden.
Die Stromeingénge konnen entweder direkt an ein Niederspannungsnetz oder iber
einen passenden Stromwandler (mit Standard-Sekundérstrémen 1A oder 5A) ange-
schlossen werden.

Weitere Informationen Cber die Netzanschlussarten finden Sie unter ANSCHLUSS
auf der Seite 13.

Grundgenauigkeit unter Referenzbedingungen
Die Genauigkeit wird angegeben als Prozentsatz der Messwerte angegeben auBer
wenn eine Angabe als Absolutwert erfolgt.

Messgrosse Genauigkeit
Spannng L-N, L-L +0.1% geméaB EN 61557-12
Strom +0.1% geméB EN 61557-12

Wirkleistung (IN = 5A) +0.2%
Wirkleistung (IN = 1A) +0.5%

gemé&B EN 61557-12
gemé&B EN 61557-12

Wirkenergie Cl.0.2S gemaB EN 62053-22
Blindenergie Cl.2 gemé&B EN 62053-23
Frequenz (f) +0.01Hz gemaB EN 61557-12
Leistungsfaktor (PF) +0.5% gemé&B EN 61557-12
Klirrfaktor (THD U) +0.3% geméaB EN 61557-12
Klirrfaktor (THD 1) +0.3% geméaB EN 61557-12
Echtzeituhr (RTC) <+1s/Tag geman IEC61000-4-30

Tabelle 05: Genauigkeiten der MessgréBen

Alle erforderlichen Werte fiir die Qualitéts-Analyse, die gemaB IEC61000-4-30 gemes-
sen werden, erfilllen die Genauigkeit der Klasse A.

Eine vollstandige Ubersicht (iber die Genauigkeit aller gemessenen Parameter und
die Messbereiche finden Sie in der Bedienungs-anleitung GB K 22.444.053) auf Seite
143.

Ein- und Ausgangsmodule

Das MC774 besitzt 2 Haupt-I/O-Positionen, 2 Hilfs- I/0-Positionen und ein spezielles
Zeit-Synchronisationsmodul. Folgende I/0- Module sind lieferbar:

Modultyp ﬁgﬁ?::ll/dg rModudo pro Poe. Hilfs-1/0
Analogausgang (AQO) 2 /
Analogeingang (Al) 2 /
Digitalausgang (DO) 2 8
Digitaleingang (DI) 2 8
Bistabiler Digitalausgang (BO) 1 /
Statusausgang (WO) 1+ 1xDO /

Tabelle 06: Liste der lieferbaren I/0-Module

Analogeingang (Al):

3 Typen von Analogeingéngen sind fir die Verarbeitung von Niedervolt-DC-Signalen
verschiedener Sensoren lieferbar. Passend zur jeweiligen Anwendung kann zwischen
einem Strom-, einem Spannungs- oder einem Widerstands- (Temperatur-) Eingang
gewdhlt werden. Alle benutzen dieselben Ausgangsklemmen.

Mit der MiQen-Software kénnen ein passender Berechnungsfaktor, der Exponent und
die verlangte Einheit fir die Darstellung der priméren Messwerte eingestellt werden
(Temperatur, Druck, Windgeschwindigkeit ...)

DC-Stromeingang:

Nenneingangsbereich -20...0...20 mA (+20%)
Eingangswiderstand 200
Genauigkeit 0.5 % des Bereichs
Temperaturdrift 0.01%/°C
Auflésung 16 bit (sigma-delta)
Analogeingangsmodus interne Referenz (single-ended)

DC-Spannungseingang:

Nenneingangsbereich -10...0...10 V (+20%)
Eingangswiderstand 100 kQ2
Genauigkeit 0.5 % des Bereichs
Temperaturdrift 0.01%/°C
Auflésung 16 bit (sigma-delta)
Analogeingangsmodus Interne Referenz (single-ended)

Widerstands- (Temperatur-) Eingang:
Nenneingangsbereich (low)*

PT100 (-200°C-850°C)

Nenneingangsbereich (high)*

PT1000 (-200°C-850°C)

0-200 Q (max. 400 Q)

0-2kQ (max. 4 kQ)

Anschlussart 2-Draht
Genauigkeit 0.5 % des Bereichs
Auflésung 16 bit (sigma-delta)
Analogeingangsmodus interne Referenz (single-ended)

* Low- oder High- Eingangsbereiche und primérer Eingangswert (Widerstand oder
Temperatur) werden mit der MiQen-Software eingestellt

Analogausgang (A0Q):
Ausgangsbereich 0...20mA
Genauigkeit 0.5% des Bereichs
Max. Birde 150 Ohm
Linearisation Linear, quadratisch
Anzahl der Knickpunkte 5
Ausgangsbereichsgrenzen + 120% of nominal output
Einstellzeit

(Messung und

Analogausgang) abhéngig von der allgemeinen Einstellung des
DurchschnittsIntervalls
(0.1s - 5s)

Restwelligkeit <1%p.p.

Die Ausgange kénnen entweder kurzgeschlossen oder offen betrieben werden. Sie
sind gegeneinander und von allen anderen Kreisen elektrisch isoliert.

info@klauspoetter.com

Tel. +49 (0)2331/9557-50

www.klauspoetter.com
33



MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

Alle Ausgangsbereiche kdnnen mit der MiQen-Software veréndert werden (Lupen-
funktion). Hierdurch entsteht jedoch ein zusétzlicher Fehler.

Digitaleingang (DI)
Anwendung

Max. Strom

SET Spannung

RESET Spannung

Tarifeingang
Nennspannung
Frequenzbereich

Impulseingang
Nennspannung
Min. Impulsbreite
Min. Impulsdauer

Digitaleingang
Min. Signalbreite
Min. Pausenbreite

Digitalausgang (DO, BO)
Typ

Anwendung

Nennspannung

Max. Schaltstrom

Kontaktwiderstand
Impulse

Typ

(nur an der Haupt-I/O-Position)
Anwendung

Nennspannung

Max. Schaltstrom

Impulslénge

Tarifeingang, Impulseingang, Mehrzweck-Digitaleingang

8 mA (48V), <0.6mA (110, 230V)
40...120 % der Nennspannung
0...10 % der Nennspannung

nur an der Haupt-1/0-Position
(5...48), 110, 230 + 20% VAC/DC
45...65 Hz

nur an der Haupt-1/0-Position
5-48VDC

0.5ms

2ms

(5...48), 110, 230 + 20% VAC/DC
20 ms
40 ms

Relais
Alarmausgang, Mehrzweck- Digitalausgang
230 VAC/DC + 20% max

1000 mA (Haupt-1/0O-Position)

100 mA (Hilfs-I/O-Position, nur DO)
<100 mQ (100 mA, 24V)

Max. 4000 Imp./h

Min. Impulsldnge 100 ms

Optokoppler, open-collector-Schalter

Impulsausgang

40 VAC/DC

30 mA (RONmax = 8Q2)
programmierbar (2 ... 999 ms)

Einschalt-StromstoB <20A;1ms
Sicherheit:

Schutzklasse: I
To Die Erdanschliisse miissen an das Erdungspotenzial

angeschlossen werden! Die Spannungseingénge sind hochohmig
Doppelte Isolation an 1/0-Ports und COM-Ports

Verschmutzungsgrad 2
Installationskategorie CAT Il ;600 V
(Messeingange) CAT Il ; 300 V
gemaB EN 61010-1
Prifspannungen UAUX«1/O, COM1: 3510 VACrms
UAUX<U/I- Eingénge: 3510 VACrms
U/I- Eingédnge«1/O, COM1: 3510 VACrms
Hochvolt I/0 < 1/0, COM1: 3510 VACrms
U Eingénge<| Eingange: 3510 VACrms

Mechanik
Abmessungen 144 x 144 x100 mm
Montage Schalttafel-Einbau 144x144 mm
Erforderl. Durchbruch 137 x 137 mm
Gehausematerial PC/ABS
Entflammbarkeit geman UL 94 V-0
Gewicht 550 ¢

Umgebungsbedingungen:

Umgebungstemperatur Temperaturklasse K55
geman EN61557-12
-10...55°C
Lagertemperatur -40 bis +70 °C
Durchschnittl. jahrl. Feuchtigkt. < 90% rel. F. (ohne Betauung)
Verschmutzungsgrad 2
Gehauseschutz IP 40 (Front)
IP 20 (Ruckseite)
Max. Héhe <2000m
Echtzeituhr

Status- (Uberwachungs-) Ausgang (W0)

Typ Relais
Normaler Betriebszustand Relais eingeschaltet
Ansprechverzégerung im Fehlerfall ~15s
Nennspannung 230 VAC/DC +20% max
Max. Schaltstrom 1000 mA
Kontaktwiderstand <100 mQ (100 mA, 24V)

Zeit-Synchronisationseingang
Digitaleingang

1pps Spannungspegel
Zeitcode-Telegramm
DC-Pegel (IRIG-B)
AM-Analogeingang

GPS oder IRIG-B TTL
TTL-Pegel (+5V)
RS232 (GPS)

IRIG-B AM moduliert

Tragerfrequenz 1 kHz
Eingangsimpedanz 600 Ohm
Amplitude 2.5VP-Pmin, 8VP-Pmax
Modulationsrate 3:1-6:1

Universelle Versorgung

Standard (high): CAT 11l 300V
Nennspannung AC 80...276V
Nennfrequenz 40 ... 65 Hz
Nennspannung DC 70...300V
Verbrauch (max. alle 1/0) <8VA
Einschalt-StromstoB <20A;1ms
Optional (low): CAT 11l 300V
Nennspannung AC 48 ... 77V
Nennfrequenz 40 ... 65 Hz
Nennspannung DC 19...70V
Verbrauch (max. all I/0) <8VA

Die eingebaute Echtzeituhr ist auch ohne externe Synchroni-sation sehr ganggenau,
wenn das Geréat an die Hilfsspannung angeschlossen wird. Kiirzere Hilfsspannungs-
ausfalle haben durch einen eingebauten hochkapazitiven Kondensator keinen Ein-
fluss auf die Uhr. Dieser sichert die Hilfsspannungsversor-gung (nur fir die interne
Echtzeituhr) fir Ianger als 2 Tage.

Typ Low-power-Echtzeituhr
Gangabweichung <1sec/Tag
Anschlussleitungen

Der MC774 besitzt europdische Schraubklemmen fir die Messspannungen, Hilfs-
spannung, Schnittstellen und 1/O-Module. Die Messleitungen firr die Stréme werden
ohne Verschraubung durch die Durchfiihrungsstromwandler des Gerates gefihrt.
ACHTUNG!

Es miissen Litzen mit isolierten Aderendhilsen verwendet werden, um eine korrekte
Verbindung sicherzustellen.

< 2.5 mm2, AWG 24-12 Einzelader

< @6 mm ein isolierter Leiter
< 2.5 mm2, AWG 24-12 Einzelader
< 2.5 mm2, AWG 24-12 Einzelader

Spannungseingénge (4)
Stromeingénge (3)
Versorgung (3)

COM (5), I/O (6)

MiQen - Einstellungs- und Auslese-Software

Die MiQen-Software dient zur Uberwachung des MC774 und vieler anderer Inst-
rumente (iber einen PC. Uber die serielle Schnittstelle, Ethernet oder USB werden
Netzwerk- und Geréateeinstellungen, die Anzeige von Messwerten und gespeicherten
Werten sowie die Analyse von gespeicherten Werten erméglicht. Die Informationen
und die gespeicherten Messwerte kdnnen in Standard-Windows-Formate exportiert
werden. Die mehrsprachige Software ist unter Windows XP und unter Windows7 Be-
triebssystemen laufféahig.

www.klauspoetter.com
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

Die MiQen-Software ermdglicht:
e die Einstellung sdmtlicher Geréte-Parameter (online und offline)
die Darstellung der Messwerte und der gespeicherten Daten
die Einstellung und das Zurticksetzen der Energiezahler
die komplette Konfiguration der Ein-/Ausgangsmodule
die Auswertung der Netzversorgungsqualitét gemaB SIST EN 50160

Zeitstempel

das Upgrade der Firmware

die Suche nach Geraten im Netzwerk

die Darstellung als kiinstliches interaktives Gerét
eine umfangreiche Hilfefunktion

1b (1W1b)
Einphasiger Anschluss

26

K =
v Rt l
3b (1W3h)

Dreiphasen-, Dreileiter-Anschluss mit symmetrischer Last

27 u v u v

Sl =
1BE

! =
L1 -S—
i 3
PE
ACHTUNG:

das Auslesen und Exportieren von Qualitdtsabweichungen - mit Details und

Bei allen Anschlussarten muss die Klemme 12 (PE) IMMER angeschlossen werden.
Der 4. Spannungskanal ist bestimmt fiir die Messung der Spannung zwischen ERDE (PE, Klemme 12) und NEUTRALLEITER (N, Klemme 11).

3u (2W3u)
Dreiphasen-, Dreileiter-Anschluss mit unsymmetrischer Last
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Dreiphasen-, Vierleiter-Anschluss mit symmetrischer Last
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25
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4u (3W4)

Dreiphasen-, Vierleiter-Anschluss mit unsymmetrischer Last.
Bei dieser Anschlussart kann der Neutralleiterstrom mit dem 4. Stromsensor gemes-

sen werden.
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A
Abmessungen
' O[s@ssisssnim |ssnioiss-@s‘s )
'10" 28 A 53 : L. 0144 .
- 81 -
Funktion Klemme |Anmerkung
Messeingang: IL1 1/3
IL2 4/6 CAT 1l 600V
AC Strom L3 7/9 CAT Il 300V
ILN 26/27
UL1 2
UL2 5 CAT 1l 600V
AC Spannung 1, 5 8 CAT Il 300V
UN 11
Ein-/Ausgénge: + 15
Modul 1/2 - (common) 16
+ 17
+ 18
Modul 3/4 - (common) 19
+ 20
Module A w 30-38
Module B w 40-48
Module C w 52-58
Hilfsspannung: +/AC (L) 13 ACAT 11 300V
—/AC (N) 14
GROUND 12 A Die GROUND-Klemme (12) muss immer an-
geschlossen werden!!
Schnittstellen: RS485 A 21 RS232 und RS485 sind beide vorhanden, kdnnen
B 22 aber nicht gleichzeitig benutzt werden!
RX 23
RS232 GND 24 Im Fall einer Ethernet-/USB-Schnittstelle sind die
TX 25 Klemmen 21 bis 25 nicht angeschlossen).
Tabelle 07: Anschliisse
www.klauspoetter.com Tel. +49 (0)2331/9557-50 info@klauspoetter.com
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MC 774 - Netz-Analysator - Klasse A

Beispiel fiir eine vollstandige Bestellbezeichnung:

Bestellangaben

MCI774-F50-UNH-RS-2A0-2A0—8DI230-W0

Eingénge (Analog, Digital, Tarif, Impuls ) auf Anfrage

Typ

MC774 Netzanalysator Klasse A

Frequenz

F50 50,60 Hz (Standard)

F400 400 Hz

Hilfsspannung

UNL Universal Low 19...70 VDC, 48...77 VAC
UNH Universal High 70...300 VDC, 80...276 VAC
Schnittstelle (COM 1)

RS RS 232 / RS 485 Klemmen

EUSB Ethernet & USB

USB usB

Modul 1 / Modul 2

WO ohne (Standard)

2A0 2x Analogausgang

2S0 2x Impulsausgang

2R0 2x Relais- (Alarm-) Ausgang

1BRO 1x Bistabiler Relais- (Alarm-) Ausgang
STARE 1x Statusausgang + 1x Relais- (Alarm-) Ausgang

Modul 3 / Modul 4

WO ohne (Standard)

8RO 8x Relaisausgang

8DI230 8x Digitaleingang 230V AC/DC
8DI110 8x Digitaleingang 110V AC/DC
8DI48 8x Digitaleingang 48V AC/DC

Digitaleingange auf Anfrage

Bestellbeispiel:

Bestellcode nicht enthalten.

voreingestellt.

Beispiel gemaB Bestellcode:

MC774 - F50 - UNH - EUSB - STARE - 2A0 - 8DI230 - 8RO

Ein MC774 mit einer universellen Hilfsspannung (high) soll an einer sekundédren Phasenspannung bis zu 500 VL-N und einem sekundéren Strom bis zu 5
Ain einem 50Hz-Netz betrieben werden. Es soll Ethernet & USB Kommunikation, einen Statusausgang (plus einen Relaisausgang) an der Position 1/01, 2x
Analogausgange an der Position 1/02, 8x Digitaleingdnge an I/0A und 8x Relaisausgange an I/0B besitzen.

Die Nennwerte fiir Spannung und Strom liegen innerhalb der durch die automatische Bereichswahl festgelegten maximalen Nennwerte und sind daher im

Die Anschlussart kann vom Anwender eingestellt werden und ist daher im Bestellcode nicht enthalten. WerksmaBig ist das Gerét auf die Anschlussart 4u
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Liefer- und Zahlungsbedingungen

1. Allgemeines

Allen Angaben und Vereinbarungen mit Kaufleuten liegen ausschlieBlich unsere
Geschaftsbedingungen zugrunde. Abweichende Einkaufs- oder Auftragsbe-
dingungen des Kunden gelten nur bei unserem ausdriicklichen schriftlichen
Einversténdnis.

2. Angebote und VertragsabschluB

Unsere Angebote sind stets unverbindlich und freibleibend. Auftrage gelten erst
dann als angenommen, wenn sie von uns schriftlich bestatigt worden sind. Als
Auftragsbestatigung gilt auch die Warenrechnung.

Die zum Angebot gehérenden Unterlagen wie Abbildungen, Prospekte, Zeich-
nungen, MaBe, Belastbarkeitswerte und Gewichtsangaben sind nur anndhernd
maBgebend, soweit sie nicht ausdriicklich als verbindlich bezeichnet sind.

3. Lieferzeit und Lieferverpflichtung

Lieferfristen und Liefertermine gelten nur anndhernd. Wir werden bemiiht sein,
sie einzuhalten. Bei Uberschreitung ist der Besteller zum Riickiritt berechtigt,
wenn er uns fruchtlos eine Nachfrist von zwei Monaten gesetzt hat. Weiter-
gehende Anspriiche, inshesondere Schadensersatzanspriiche, hat er wegen
der Fristiiberschreitung nicht. In Féllen héherer Gewalt sind wir berechtigt, die
Lieferung um die Dauer der Behinderung hinauszuschieben oder vom Vertrag
ganz oder teilweise zuriickzutreten. Als hdhere Gewalt gelten auch Feuer, Streik,
Aussperrung, Rohstoff- und Energiemangel.

4. Versand, Gefahriibergang

Der Versand erfolgt durch uns auf Gefahr des Kunden. Die Gefahr geht auf den
Kunden (iber, sobald die Ware den Betrieb verlédsst. Bei der Auswahl des Trans-
portmittels und des Transportweges werden wir sorgfaltig vorgehen, jedoch ohne
Ubernahme einer Haftung.

5. Preise, Lieferbedingungen

Wir behalten uns vor, die am Tage der Lieferung giiltigen Preise zu berechnen.
Nach Auftragsbestatigung erfolgende Lohnerhéhungen und Materialpreissteige-
rungen berechtigen uns zur Erhebung eines angemessenen Teuerungszuschlages.
Bestellungen unter EUR 50,00 brutto werden zu Listenpreisen ohne Rabatt
berechnet. Wir liefern nur komplette Verpackungseinheiten. Bei Auftrdgen unter
EUR 25,00 brutto werden EUR 7,50 Kleinmengenaufschlag berechnet.

Fiir Riicksendungen, die nicht durch unser Verschulden entstehen, berechnen
wir eine Bearbeitungsgebiihr von 20%.

Es gelten die am Tage der Lieferung giiltigen Preise zuziiglich Mehrwertsteuer.
Die Preise enthalten eine Messing- bzw. Kupferbasis von DEL 150,00 fiir 100
kg Messing bzw. Kupfer. Berechnungsgrundlage fiir den Verkaufspreis ist die
DEL-Notierung-Borsenverdffentlichung fiir Messing bzw. Kupfer am Tage des
Auftragseingangs. Der Verkaufspreis erhoht oder erméBigt sich um die Differenz
zwischen Kupferbasis und DEL-Notierung. Kupferpreiszu- und abschlage gelten
stets rein netto. Fiir Produkte in denen Messing enthalten ist (z.B. Kabelver-
schraubungen), wird ein gesonderter Metallzuschlag berechnet.
Metallberechnung fiir Kabel und Leitungen: Die Kupferzahl ist mit der Kupfer-
preisdifferenz (Differenz von Kupferbasis zu DEL-Notierung) sowie der Anzahl
der Meter zu multiplizieren und durch 10*zu dividieren. Das Ergebnis ist der
MTZ in EUR. Die Kupferzahl gilt, wenn nichts anderes vermerkt ist, fiir 100 m.
Preisbasis fiir alle Messingteile der Gruppe Messing-Kabelverschraubungen
und Schlauchverschraubungen sowie Zubehdr, ist die DEL-Notierung fiir MS 58
Verarbeitungsstufe | = 150,00.

Bei Anderung dieser Notierung erfolgt die Berechnung des Teuerungszuschlages
wie folgt:

150,01 - 162,5 + 5% MTZ

162,51 - 175,0 + 10% MTZ

usw., also je angefangene 12,5 Punkte + 5% MTZ.

Liefermengen: Unter- und Uberldngen +10% sind zuléssig. Die Lieferung eines
Kabels oder Schlauches kann in verschiedenen produktionstechnisch oder
kommerziell bedingten Teillangen erfolgen.

6. Zahlungen

Die Zahlung hat innerhalb von 30 Tagen nach Rechnungsausstellung zu erfolgen.
Bei Zahlung innerhalb von 10 Tagen nach Rechnungsausstellung gewéhren wir
2% Skonto.

Wechsel werden nur nach besonderer Vereinbarung, Wechsel und Schecks nur
zahlungshalber und fiir uns spesenfrei entgegengenommen. Wir haften nicht
fiir die plnktliche Vorlage und Protesterhebung von Wechseln und Schecks.
Bei Zieliiberschreitungen werden Zinsen in Hohe der tatsdchlich erwachsenen
eigenen Bankkreditkosten berechnet, mindestens jedoch in Hohe eines Zinssatzes
von 8 Prozentpunkten p.a. iiber dem jeweiligen Basiszinssatz.

Bei unberechtigten Abziigen behalten wir uns vor, halbjahrlich eine Sammelrech-
nung zuziiglich einer Bearbeitungsgebiihr von EUR 12,50 und den angefallenen
Zinsen mit 8 Prozentpunkten p.a. liber dem jeweiligen Basiszinssatz zu erstellen.

Dem Kunden steht wegen eigener Anspriiche weder ein Zuriickbehaltungs- noch
ein Aufrechnungsrecht zu, es sei denn, die Anspriiche sind unbestritten oder
rechtskréaftig festgestellt.

7. Eigentumsvorbehalt

Die gelieferte Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung aller unserer Forde-
rungen aus der Geschéaftsverbindung unser Eigentum. Sie darf nur im ordnungs-
méBigen Geschaftsgang entweder gegen Barzahlung oder unter Weitergabe des
Eigentumsvorbehalts verauBert werden.

Wird die unter Eigentumsvorbehalt gelieferte Ware durch den Kunden verarbeitet,
so erfolgt die Verarbeitung fiir uns. Ein Eigentumserwerb des Kunden nach §950
BGB wird ausgeschlossen. Wird die Ware mit anderen Gegenstanden verbun-
den oder vermischt, erwerben wir Miteigentum an dem neuen Gegenstand im
Verhaltnis des Wertes, unserer Vorbehaltsware zu den anderen verarbeiteten
Waren z.Z. der Verarbeitung.

Der Kunde tritt hiermit seine kiinftigen Forderungen aus der WeiterverauBerung
der Vorbehaltsware in voller Hohe und - falls Miteigentum an der Vorbehaltsware
besteht - zu einem dem Miteigentum entsprechenden Teil an uns bis zur falligen
Tilgung aller unserer Forderungen ab. Der Kunde ist trotz Abtretung berechtigt,
die Forderungen aus dem Weiterverkauf der Vorbehaltsware einzuziehen. Diese
Berechtigung erlischt, sobald er seine Verpflichtungen aus der Einziehung gegen-
liber uns verletzt. Er hat die eingezogenen Betrédge, soweit unsere Forderungen
féllig sind, sofort an uns abzufiihren.

Wir geben auf Verlangen des Kunden die uns zur Sicherheit abgetretenen
Forderungen insoweit frei, als sie unsere zu sichernden Forderungen um mehr
als 15% ibersteigen.

8. Miangelriige und Gewahrleistung

Fiir Mangel an unseren Waren haften wir nur in folgendem Umfang:

a) Voraussetzung fiir eine Gewéhrleistungshaftung ist, dass die Mangelriige
innerhalb von 8 Tagen nach Empfang der Ware schriftlich erfolgt.

b) Méngel, die auch bei sorgfaltiger Priifung innerhalb der Frist nicht entdeckt
werden kénnen, sind unverziiglich nach Entdeckung unter sofortiger Einstellung
einer Be- und Verarbeitung der Ware zu riigen. Auch fiir solche Mangel wird nicht
gehaftet, sofern die Riige spéter als 6 Monate nach Empfang bei uns eingeht.
¢) Gewdbhrleistungsanspriiche verjahren einen Monat nach Zuriickweisung der
Méngelriige durch uns.

d) Ist die Mangelriige rechtzeitig erhoben und anerkannt, werden wir nach un-
serer Wahl die fehlerhafte Ware nach Erhalt durch neue Ware ersetzen oder die
beanstandete Ware nachbessern oder den Kaufpreis vergiiten. Weitergehende
Anspriiche des Kunden, insbesondere Minderungs- und Schadensersatzansprii-
che, sind ausgeschlossen.

e) Eine Gewahr fiir die Eignung unserer Erzeugnisse fiir den vom Kaufer beab-
sichtigten Verwendungszweck kann nicht iibernommen werden. Anwendungs-
vorschldge werden nach besten Wissen gegeben. Sie sind jedoch unverbindlich
und befreien den Kéufer nicht von eigenen Versuchen und Priifungen. In keinem
Fall kann aus ihnen eine Haftung fiir Schaden oder Nachteile hergeleitet werden.
Wird eine Neukonstruktion erstellt, kann der Lieferant fiir den Fall, dass sich
herausstellt, daB die ausschlieBlich theoretisch erarbeitete Losung nicht oder
nur mit unverhaltnismaBigen Aufwendungen realisiert werden kann, vom Vertrag
zuriicktreten.

f) Konstruktionsdnderungen infolge technischer Weiterentwicklung bleiben
vorbehalten. Die Durchmesserangaben unterliegen den brancheniiblichen
Schwankungen.

9. Erfiillungsort und Gerichtsstand

Erfiillungsort und Gerichtsstand ist ausschlieBlich Hagen. Dies gilt auch fiir Klagen
aus in Zahlung gegebenen Wechseln oder Schecks. Es gilt ausschlieBlich deut-
sches Recht, die Anwendung der internationalen Kaufgesetze ist ausgeschlossen.
10. Datenschutz

Wir sind berechtigt, die zur Geschéftsbeziehung oder im Zusammenhang mit
ihr erhaltenen Daten iber den Kunden, gleichgiiltig vom wem sie stammen, im
Sinne des Bundesdatenschutzgesetzes zu verarbeiten.

11. Schlusshestimmungen

Sollte eine Bestimmung dieser Geschaftsbedingungen unwirksam sein, wird
hierdurch die Giiltigkeit der tibrigen Bestimmungen nicht beriihrt.

Amtsgericht Hagen, HR B 1083

Geschéftsfiihrer: Dipl. -Ing. Ralf Ruhwedel
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